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Предисловие 

В сознании современных людей слово информатика неразрывно связано со словом компьютер. Многим кажется, что изучать информатику без компьютера – это как учиться ездить на велосипеде без велосипеда. Это и верно, и неверно. Сейчас мы объясним, в чем тут дело.

Есть наука информатика, некоторым разделам которой и посвящен настоящий курс, а есть информационные технологии и информационная культура и т. д. Часто и то и другое называется информатикой. Современные информационные технологии в значительной степени опираются на использование компьютера. В этом смысле информатика и компьютер неразделимы. Верно и то, что очень многие информационные технологии без компьютера изучать не стоит. Известно также, что многие задачи и результаты современной теоретической информатики возникли в связи с использованием компьютеров в нашей жизни. 

Однако важность теоретической информатики как науки выходит за рамки изучения компьютеров. Наиболее значительные ее результаты, относящиеся к математике мышления и коммуникации, были получены в конце XIX – первой половине XX в., до появления компьютеров и их вхождения в нашу жизнь. Среди ученых-математиков и философов, внесших существенный вклад в информатику, есть и зарубежные – Г. Фреге, Д. Гильберт, К. Гедель, А. Тьюринг, Н. Винер, и российские – А. Н. Колмогоров, А. И. Мальцев, А. А. Марков.

Итак, в силу изложенных выше обстоятельств настоящий курс можно и, как нам кажется, нужно изучать, даже если в вашей школе нет ни одного компьютера. Полезны ли полученные при этом знания будущему пользователю компьютеров и других средств информационных технологий? Мы уверены, что да.

Полезен ли наш курс, если параллельно ваш класс имеет возможность работать на компьютерах? Да, и мы предлагаем вам программу, объединяющую информатику и информационные технологии. Программа эта не только интегрирует теоретическую информатику и информационные технологии, но и дает учащимся навыки использования компьютера и другие информационно-технологические навыки, которые могут (и должны) немедленно применяться учащимися при изучении различных предметов.

Мы считаем (и будем иллюстрировать это в дальнейшем), что изучение данного курса параллельно с основными курсами русского языка и математики позволяет существенно повысить качество изучения традиционных тем в этих курсах за счет формирования у учащихся еще одной, «информатической» точки зрения и развития их мыслительных и коммуникативных способностей. Мы рекомендуем вам не забывать об этой перспективе и, если вы преподаете одновременно информатику и эти основные курсы, постоянно обращать внимание на возможные связи. 

Главная цель изучения курса – формирование у ребенка информационной культуры, под которой мы понимаем систему общих умений практически работать с информацией и передавать ее другим. Жизнь требует, чтобы многие элементы информационной культуры вошли в начальное образование – в школе и дома. К информационной культуре относится умение пользоваться источниками информации – справочниками, словарями, энциклопедиями, расписанием поездов и программой телевизионных передач и др. К ней же можно отнести и умение вести телефонный разговор, и умение смотреть (и не смотреть) телевизор, и умение записать свой адрес и вести записную книжку. В нашем курсе учащиеся усваивают ряд фундаментальных понятий, лежащих в основе информационной культуры и необязательно связанных с компьютером.

Авторы выражают особую признательность за критическое обсуждение наших материалов профессору, доктору физико-математических наук Алексею Всеволодовичу Гладкому. По книгам и работам Алексея Всеволодовича учились авторы и другие участники данной работы. Последнее время профессор А. В. Гладкий много внимания уделяет средней школе. В частности, для педагогов начальной школы будет полезным знакомство с его книгой «Числа: натуральные, рациональные, действительные, комплексные» (М.: Вербум-М, 2000).

Варианты изучения курса

В настоящий момент ситуация с введением курса информатики в начальной школе остается довольно сложной – в некоторых школах на этот курс не хватает учебных часов, в других школах пока нет возможности посадить детей начальной школы за компьютеры. Поэтому мы предлагаем вам несколько вариантов программ изучения курса. Выбор варианта зависит от того, есть ли возможность заниматься в компьютерном классе: в зависимости от этого вариант изучения курса может быть компьютерным (или ИКТ-вариантом) или бескомьютерным. При выборе бескомпьютерного варианта дети будут работать только с бумажными составляющими. При выборе ИКТ-варианта ребята смогут работать также и с компьютерной составляющей курса. Кроме того, выбор варианта зависит от количества часов, выделенных школой на данный курс.

Вот три варианта изучения курса: сокращенный, стандартный и расширенный.
Сокращенный вариант рассчитан на 68 часов, что соответствует 1 ч в неделю в течение 3 и 4 классов.

Расширенный вариант рассчитан на 136 ч, что соответствует 2 ч в неделю в течение 3 и 4 классов.

Стандартный вариант рассчитан на 102 ч. Он подойдет в том случае, если в одном году есть возможность выделить на информатику 2 ч в неделю, а в другом ее нет. Кроме того, его удобно использовать, если вы можете начать изучение курса во 2 классе и планируете изучать его по 1 ч в неделю в течение 2 – 4 классов.

Таким образом, есть выбор из пяти вариантов изучения курса (и соответственно 5 планирований): 

• сокращенный бескомпьютерный вариант (68 ч); 

• сокращенный ИКТ-вариант (68 ч); 

• стандартный бескомпьютерный вариант (102 ч); 

• стандартный ИКТ-вариант (102 ч); 

• расширенный ИКТ-вариант (136 ч). 

Учебник состоит из трех частей: «Информатика, 3 (часть 1)», «Информатика 3, – 4 (часть 2)», «Информатика, 4 (часть 3)». Части эти равны по объему и рассчитаны примерно на 34 учебных часа каждая, что соответствует общему объему часов стандартного варианта изучения курса. При выборе сокращенного варианта изучения курса учащиеся не смогут пройти курс в полном объеме. Некоторые вопросы ребята будут изучать обзорно, и, конечно, не успеют решить все задачи из учебника. Учителю предлагается ориентироваться в основном на обязательные задачи. Поскольку все основные понятия и договоренности курса вводятся в его первой, она при любом варианте изучения должна быть пройдена основательно. Уменьшение часов при выборе сокращенного варианта происходит в основном за счет второй и особенно третьей частей курса. При этом время можно экономить за счет проведения уроков, интегрированных с другими предметами. 

При выборе расширенного варианта увеличение объема курса происходит за счет компьютерной части. Здесь дети смогут успеть выполнить все задачи учебника и компьютерных уроков. Кроме того, ребята смогут выполнить все компьютерные и бескомпьютерные проекты, а также поработать с клавиатурным тренажером. Таким образом, при расширенном ИКТ-варианте работы с курсом учащиеся будут использовать на уроке все бумажные материалы и весь спектр компьютерных материалов к курсу. 

Для каждого из вариантов в планировании мы приводим ориентировочный объем задач, чтобы было понятно, за счет чего можно сократить или расширить объем курса в целом.

Итак, нужно в первую очередь определить вариант изучения курса. Затем, учитывая количество часов, отведенных на информатику в следующем учебном году, необходимо понять, сколько частей учебника (одна или две) в этом году вам понадобится. Например, при выборе сокращенного бескомпьютерного варианта или расширенного ИКТ-варианта на 3 класс вам понадобятся сразу две части курса – первая и вторая.  

Ясно, что в зависимости от выбранного вами варианта варьируются объем и сложность контрольных работ. Поэтому для разных вариантов мы предлагаем разный набор (и даже количество) контрольных работ. Какие работы к какому варианту относятся, указано в отдельном разделе этой книги.

Организация работы на уроке и контроль результатов обучения

Авторские идеи, заложенные в основу курса, требуют несколько необычной для начальной школы организации урока. Мы уверены в необходимости дать ученикам свободу самостоятельной работы, самостоятельного исследования. Это позволит детям учиться и развивать свои способности более охотно и эффективно, чем при традиционной форме проведения уроков.

Предлагаемая модель урока – это самостоятельная работа учащегося с учебником, самостоятельное изучение им листов определений и дальнейшее решение задач. Учителю отводится роль консультанта в сложных ситуациях и организатора обсуждений, как индивидуальных, так и групповых. Обсуждения чаще всего проводятся по окончании решения задач для того, чтобы ученики могли поделиться своими идеями и способами решения задач, чтобы ребята учились оформлять свои мысли вербально (словесно), чтобы обобщить опыт, накопленный ребятами в ходе решения задач. Такая модель урока поддерживается спецификой учебника, который содержит полную информацию для решения любой задачи. 

Мы считаем вполне допустимым, если в некоторых случаях ученики сами будут выбирать, какую задачу решать, однако их свобода все-таки будет ограничена, во-первых, последовательностью изложения материала, во-вторых, объемом обязательных знаний и умений по данному предмету, которыми в результате изучения курса должен обладать каждый ученик. Исходя из этих ограничений, мы советуем вам придерживаться следующих правил при планировании урока. На каждом уроке все учащиеся работают с одним и тем же листом определений (это они не могут выбирать). Листы определений необходимо проходить в том же порядке, в котором они приведены в учебнике, ничего не пропуская, даже если вам кажется, что информация, изложенная там, ребятам знакома. В учебнике помечены задачи, входящие в обязательный минимум, их необходимо решить каждому учащемуся для качественного усвоения материала курса (белые цифры на зеленом фоне). В обязательные задачи входят не только упражнения на текущий лист определения, но и некоторые задачи на повторение, поскольку повторение является одной из важных идей курса. 

В учебнике также довольно много необязательных задач (оранжевый номер на зеленом фоне). Они помогут вам организовать урок не только продуктивно, но и интересно, а также осуществить дифференцированный подход к каждому ученику. Среди необязательных задач есть задачи на повторение тем различных листов определений, причем разной степени сложности, которые позволят проводить текущее повторение, опираясь на уровень и специфику детей. Также среди этих задач можно легко найти материал для текущего контроля – самостоятельных и проверочных работ, иногда мы обращаем на это ваше внимание в комментариях к задачам. Наконец, среди необязательных задач встречаются довольно трудные, которые помогут не просто занять сильного ученика, но позволят ему реализовать свои способности и продвинуться на пути к новым вершинам.

Обратите внимание на то, что есть задачи трудные технически (например, если в задании очень много объектов), а есть задачи, трудные содержательно. Таким образом, при подготовке к уроку надо внимательно изучить необязательные задачи и решить, как использовать их наиболее эффективно. Ну и, конечно, не стоит стремиться к тому, чтобы все дети решили все необязательные задачи.

Как говорилось выше, промежуточный контроль вы можете организовать по своему усмотрению, используя задачи, имеющиеся на страницах учебника. Итоговый контроль мы предлагаем организовать в форме контрольных работ, задачи которых (в двух вариантах) помещены на вкладыш тетради проектов.

Домашние задания

Наш опыт показывает, что содержание курса может быть изучено без домашних заданий. Однако, если дети и родители будут этого требовать, желающим можно разрешить выполнение заданий дома. В этом случае вам, возможно, придется столкнуться с множеством вопросов родителей. Постарайтесь сделать это обсуждение приятным для обеих сторон. Один из способов – предложить родителям побеседовать друг с другом. Вы можете дать им почитать книгу для учителя, предложить самим порешать детские задачи (систематически, подряд, начиная с самой первой!). Другой способ – постараться объяснить родителям, что очень важно, чтобы ребенок работал с учебником самостоятельно даже дома – помощь родителей может состоять лишь в поддержке и обсуждении неясных вопросов, но ни в коем случае не в подсказке. 

Комплект бумажных (некомпьютерных) материалов курса

В комплект некомпьютерных материалов каждой из трех частей курса входят: учебник, рабочая тетрадь, тетрадь проектов.

Учебник содержит весь необходимый теоретический материал и условия всех задач. Записывать решения задач следует в рабочей тетради. 

Рабочая тетрадь предназначена для того, чтобы в ней ребенок записывал решения задач курса. Она содержит только графические элементы (окна, картинки, фигурки, бусины), поэтому рабочую тетрадь можно использовать только в комплекте с учебником. 

В тетради проектов собраны все материалы, которые потребуются для проведения проектных уроков. Кроме этого, на вкладыш тетради проектов помещены листы вырезания и тексты контрольных работ. Листы вырезания – заготовки, которые понадобятся для решения задач из учебника. Листы с контрольными работами предполагают выполнение задач прямо на этих листах, они уже содержат все необходимые заготовки для решения задач. 
Как устроен учебник

Учебник содержит страницы, где даются определения понятий курса, – листы определений и страницы с заданиями. Листы определений выделены в учебнике рамкой голубого цвета. На каждом листе определений вводится новый объект, свойство, дается определение нового понятия. Мы даем эти определения с помощью примеров, причем на первых порах графических.  

Страницы с заданиями содержат комплексы задач по темам, представленным на листах определений. Блоки задач не всегда однородны – мы часто вставляем задачи на повторение. Многие задачи комплексные: это не задачи «на определение» или «на правило». Указание темы – это приглашение посмотреть на соответствующее определение и понять его.

Если в ходе работы с задачами оказывается, что у вас с ребенком разное понимание какого-то слова или выражения, необходимо вернуться вместе к соответствующему листу определений и попытаться заново разобраться в его примерах. Комментарии к задачам в данной книге построены следующим образом: сначала обсуждение новой темы (а значит, нового листа определений), а затем обсуждение блока задач, относящегося к этой теме. Комментарии к компьютерной части вы найдете на тех же сайтах, где выложено само программное обеспечение (см. ниже).

Компьютерная составляющая курса

Конечно, общие идеи курса находят свое отражение как в бумажной, так и в компьютерной составляющей. Важнейшей из этих идей является деятельностный подход к обучению: ученик получает все необходимые ему знания в ходе интересной, актуальной для него деятельности. Именно в силу ориентации на деятельностный подход компьютерная часть курса не содержит отдельных уроков, которые традиционно включаются в другие курсы информатики. Например, мы не выделяем отдельное время для обучения: включению/выключению компьютера, открытию документов и приложений, работе с мышью и т. д. Мы считаем, что все эти нужные и полезные навыки в рамках нашего курса дети легко и быстро освоят в ходе выполнения компьютерных уроков, проектов и т. д. Исключение составляет только самый первый урок, на котором дети, рассматривая экраны презентации «Как устроен компьютер», обсуждают с учителем общее устройство компьютера и, главное, правила поведения в компьютерном классе и техники безопасности работы за компьютером.

Компьютерная составляющая курса включает в себя следующие части:
· Оболочка школьного сайта. Поддерживает активность учащихся в рамках курса: содержит все компьютерные уроки, некоторые компьютерные проекты, занятия клавиатурного тренажера. Все компоненты курса сопровождаются подробной методической поддержкой, доступной учителю на том же сайте. Оболочка позволяет сохранить все работы каждого ученика в его индивидуальном портфолио и дает возможность учителю просмотреть работы каждого ученика, а также всем учащимся познакомиться с теми работами друг друга, которые выложены в специальные галереи работ.
· Компьютерные уроки. Каждый компьютерный урок содержит комплекс заданий по одной теме курса, продолжающий задания из учебника по этой теме, а также задания для повторения. Кроме того, некоторые задания компьютерного урока предназначены для знакомства со специальными инструментами, используемыми для решения компьютерных задач. Компьютерные задачи не повторяют задачи из учебника, а дополняют и развивают их. Часто использование несложных компьютерных инструментов позволяет ребенку быстро выполнить трудоемкое задание, работа с которым на бумаге заняла бы много времени. Кроме того, компьютерная задача может легко смоделировать работу ребенка с физическими объектами, при этом в отличие от реальной физической модели результаты работы ребенка с компьютерной задачей фиксируются, их можно обсудить и, если нужно, потом исправить, сделать заново.
· Компьютерная поддержка проектов. Каждый компьютерный проект, как и другие компоненты курса, содержит методическую поддержку – описание работы в проекте и список необходимых материалов. Большинство компьютерных проектов направлено на знакомство и использование стандартных программных продуктов – тех из них, которые есть в распоряжении школы (например, образовательной среды ЛогоМиры, текстового и графического редакторов, программы по созданию презентаций). Часть компьютерных проектов имеет специализированную компьютерную поддержку, встроенную в общую оболочку курса (например, несколько первых проектов или специализированные проекты, такие, как «Определитель дерева по веточке», «Дневник наблюдений за погодой» и др.). Часть проектов поддержана на сайте библиотекой заготовок (например, графические фрагменты, из которых дети формируют новогоднюю открытку, или рисунки сказочных героев, о которых они пишут сказку). Готовые проектные работы могут быть загружены на сайт и выложены для всеобщего обозрения в галерее проекта.
· Клавиатурный тренажер содержит серию упражнений, позволяющих ребенку освоиться с клавиатурой компьютера и начать обучение десятипальцевому методу слепой печати.
Рабочий сайт авторов, на котором можно подробно рассмотреть все компоненты компьютерной части курса, расположен по адресу http://moodle.int-edu.ru. По всем вопросам, связанным и с «бумажной» (бескомпьютерной), и с компьютерной компонентами курса, вы можете обращаться к Татьяне Александровне Рудченко по адресу rudchenko1@yandex.ru .

Работа с «бумажным» и компьютерной составляющими курса 

При выборе ИКТ-варианта изучения курса желательно организовать занятия так, чтобы на каждом уроке виды деятельности учащегося чередовались. На уроках дети некоторое время работают за компьютером (с компьютерными составляющими курса) и некоторое время – за партой (с бумажным и составляющими курса). Обычно уроки информатики, проводимые по группам, в современной школе организованы так, что вначале одна подгруппа находится за компьютером, а другая работает в тетрадях, затем подгруппы меняются местами. Для данного курса такая организация учебного процесса не подходит. Обычный (не проектный) урок чаще всего должен начинаться с изучения листа определения учебника и решения основного блока обязательных задач из учебника, а затем дети могут переходить к работе с компьютерными задачами. На проектных уроках последовательность видов деятельности может быть другой, но она чаще всего тоже строго определена и не допускает произвольной перестановки.

Подробные методические комментарии к компьютерной части выложены на сайте Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов http://school-collection.edu.ru ; методические указания к каждом уроку выложены там же, где и все материалы к этому уроку. 

Работа в компьютерном классе: техника безопасности

Итак, на уроках дети будут работать на компьютере. Работа в компьютерном классе имеет свою специфику по сравнению с обычными классами, в частности, она требует соблюдения всеми участниками учебного процесса дополнительных правил безопасности и гигиены.

Конечно, соблюдение правил техники безопасности в компьютерном классе чаще зависит от взрослых, чем от детей. Так, у родителей часто возникают вопросы о безопасности работы маленьких детей в компьютерном классе, поэтому вам важно уметь рассеивать существующие мифы о вреде компьютеров. Безопасность работы зависит от года выпуска компьютеров, их расположения, правильной организации электрической сети.

Как электронный прибор современный компьютер (правильно установленный, имеющий надежное заземление и нормально эксплуатируемый) сам по себе вреден не более (даже менее), чем телевизор, который в иных домах не выключается с раннего утра до позднего вечера. Однако любое орудие и любая среда человеческой деятельности (взять хотя бы остро заточенный карандаш или привычку к чтению текста с мелким шрифтом в сумерках) могут оказаться вредными и даже опасными для людей несведущих и неосторожных. Перечислим причины и следствия тех, столь частых, к сожалению, случаев неправильной организации учебного процесса с использованием компьютеров, которых обязательно нужно избегать.
1. Дети легко увлекаются работой на компьютере – интересному для них занятию они готовы сосредоточенно предаваться часами. Слишком продолжительное пребывание у экрана может неблагоприятно сказаться на их зрении и общем физическом самочувствии.

2. Когда взор ребенка постоянно прикован к одному объекту на дисплее, наблюдаемому с одного и того же расстояния, резко падает способность аккомодации (перефокусировки) глаз при переводе взгляда на какой-либо другой объект, находящийся ближе или дальше экранного. Эта способность восстанавливается далеко не сразу, а лишь спустя немалое время после окончания работы на компьютере.

3. Пристально вглядываясь в экран, дети гораздо реже мигают, поверхность глазного яблока реже омывается и меньше очищается слезной влагой, а это вызывает раздражение слизистой оболочки. Поскольку монитор настольного компьютера обычно находится значительно выше в поле зрения ученика, чем лежащая перед ним книга или тетрадь, то ученик вынужден дополнительно поднимать верхние веки, что еще сильнее сушит и раздражает глаза.

4. В большинстве школ пока еще компьютерные рабочие места оборудуются в расчете на старшеклассников. Малышу бывает тяжело дотягиваться до нужной литеры на клавиатуре, испытываемое при этом добавочное напряжение усугубляется отсутствием опоры для ног, не могущих коснуться пола, что может привести к ощущению дискомфорта в области рук, шеи и спины.

5. Детям часто приходится наблюдать дисплей со слишком маленького расстояния, т. е. не под наилучшим для них углом зрения. Ученики обычно не замечают избыточной яркости экрана, бликующих отражений и прямых помех от посторонних источников света и не осознают необходимости регулировки и нейтрализации соответствующих параметров и эффектов. Результатом может явиться мигрень к концу занятий, резь в глазах, двоящиеся образы предметов и т. д.
Всех перечисленных негативных последствий, проистекающих из плохо продуманной организации учебной работы с компьютерами, можно полностью избежать, если придерживаться нескольких простых, но совершенно обязательных правил и условий.
1. Удостоверьтесь, что ученик сидит у компьютера в надлежащей позе и ясно различает все экранные объекты, нужные для выполнения полученного им задания. Тщательно следите за тем, чтобы расположение на столе клавиатуры, монитора (высота, угол наклона, расстояние от наблюдателя), а также регулировка сиденья соответствовали индивидуальным антропометрическим (телесным) особенностям каждого ребенка. Из простейших решений наилучшим будет поднимающееся кресло, потому что легче поднять его, чем понизить монитор или стол. Удобная опора (деревянная подставка) для ног в младших классах обязательна.
2. Перед началом занятий подойдите к каждому ученику и отрегулируйте яркость и контрастность изображений на его мониторе, каждый раз спрашивая: лучше или хуже ему виден данный объект, пиктограмма, меню и т. д. Проверьте, не мешают ли этому блики на экране или слишком интенсивное естественное (прямые лучи солнца) или искусственное освещение. (Помните, что при работе с компьютером общая освещенность классной комнаты должна быть примерно в половину меньше той, которая необходима для обычных занятий чтением или письмом.) Монитор ни в коем случае не должен располагаться прямо перед светлым окном (его надо достаточно плотно зашторить) или зажженной электролампой, попадающей в центральное поле зрения ученика.
3. На уроках в компьютерном классе надо правильно организовывать смену деятельности. В классе, кроме столов с компьютерами, обязательно должны стоять столы для организации другой деятельности: работы с учебниками и рабочими тетрадями, подготовительной работы над проектами, математических игр и т. д. Основная модель урока в компьютерном классе состоит в том, что дети сначала работают с учебником и тетрадью: знакомятся с листом определений, решают «бумажные задачи». После этого они переходят к компьютеру и выполняют задачи компьютерного урока. Таким образом, каждый ребенок в течение урока будет менять место работы и вид деятельности, передвигаясь при этом по классу, поэтому никаких специальных пауз и физкультминуток не понадобится.
4. Иногда можно слышать о каком-то вредном «излучении», исходящем от компьютерных мониторов. Позиция Всемирной организации здравоохранения состоит в том, что современные мониторы, имеющие, в частности, сертификаты ТСО (шведской профсоюзной организации) 92, 99 или 2002, не дают вредного излучения. Надо только помнить, что все эти сертификаты действительны исключительно в том случае, когда компьютер подключен к розетке с хорошим заземлением.
В самом деле, вредное воздействие компьютера, как и многих других плодов цивилизации, – производимый шум. Компьютеры могут существенно увеличить уровень шума в классе. Чтобы снизить уровень шума, попросите техническую службу регулярно смазывать и заменять все компьютерные вентиляторы, аккуратно подтягивать все винтики. Постарайтесь поместить шумные системные блоки подальше от рабочих мест детей.

Институт новых технологий (ИНТ)

ИНТ – негосударственное образовательное учреждение, созданное в конце 80-х г. учеными разных специальностей: математиками, лингвистами, биологами, физиками, информатиками и др. В создаваемых ими учебных курсах решается задача обновления содержания образования – приведение его в соответствие с современным научным знанием и использование в образовательном процессе видов учебной деятельности, сходных с деятельностью ученого-исследователя.

Сотрудники ИНТ участвовали в создании первого советского учебника по курсу «Основы информатики и вычислительной техники», который был внедрен во всех школах страны. Впоследствии они разработали курсы «Математика и Язык» и «Информатика» (для начальной школы) и «Алгоритмика» (для основной школы), создали множество компьютерных программ по школьным курсам и адаптировали для России лучшие зарубежные разработки в этой области. Наиболее известными среди используемых в начальной школе являются версии языка Лого для компьютеров на различных платформах: PC и Макинтош. За свою работу ряд участников этих разработок, в частности авторы данной книги, были удостоены Премии Президента Российской Федерации.

Философия образования, в рамках которой ИНТ осуществляет свою деятельность, включает элементы конструктивизма и конструкционизма (Пиаже – Пейперт) и гуманной педагогики (Роджерс, Амонашвили).

Комментарий к учебнику

Правила игры

На первых страницах учебника мы обращаемся к видам деятельности, в той или иной степени знакомым всем детям. Основное содержание этой части курса не в сообщении информации (например, как выглядит синий цвет). Главная задача, которая ставится здесь перед учителем и детьми, – договориться о некоторых существенных правилах игры, т. е. правилах, принципах, законах совместной деятельности. Такие правила обычно считаются самоочевидными и подразумеваются или считаются несущественными и т. д. Однако нам во всем дальнейшем курсе необходимо ясное и явное понимание этих правил.

На первых страницах учебника мы задаем одну из основных моделей деятельности – последовательное решение задач в учебнике. Вам нужно добиться, чтобы все дети поняли, что от них требуется: посмотреть на страницу, понять условие задачи, выполнить необходимые действия. Если не получилось – спросить учителя, если получилось – ждать учителя и быть готовым показать ему результат, а пока перейти к следующей задаче и т. д.

Решению задач очередного цикла должно предшествовать знакомство с соответствующим листом определений, в котором на примерах объясняется смысл нового ключевого слова или выражения. Обращение к листу определений (самостоятельно или с учителем) в ходе решения задачи – одно из умений, вырабатываемых с самого начала курса.

Понимание ребенком того, что значит правильно или неправильно решенная задача, – важнейший элемент всего учебного процесса. Если задача решена неправильно, прочитайте вместе с ребенком еще раз условие, спросите его, как он решал задачу, и постарайтесь дождаться того момента, пока он скажет (про себя или вслух, самостоятельно или с помощью учителя): «Ну да, конечно...» – и сам решит ее верно.

Фиксация правил в одних задачах (именно в синий цвет и по правилу) контрастирует в первой части учебника с абсолютно свободной деятельностью (Раскрась как хочешь). Желательно, чтобы дети ощутили этот контраст.

Принципы (правила игры), интуитивно очевидные для вас, могут быть неизвестны детям. Обратите на это внимание и терпеливо помогите им начать играть по общим правилам и получать от этого удовольствие.

Представление о правилах игры, явных и неявных, существенно для нашей работы в классе, и оно также существенно и для всей последующей жизни ребенка. Это представление формализуется различными способами и широко используется в информатике. Так будет обстоять дело и в дальнейшем – многие понятия станут для нас важными и в ходе работы над курсом, и как предварение строгих математических понятий информатики.

Область одной задачи

В учебнике почти на каждой странице имеется не одна, а несколько задач. Отделить одну от другой нам с вами достаточно легко. Помимо текста задания, есть также поле, где расположены объекты, к которым относится задание. На первых порах это прежде всего картинки, фигурки, бусины и т. п. Эта часть страницы – «позиция в игре» или «микромир», где станет сейчас развиваться действие, в котором вы с ребенком будете жить несколько минут. Также к полю задачи относится некоторая область в рабочей тетради. Кроме этого, к полю задачи может относиться еще и лист вырезания из тетради проектов. 

Для взрослого все это понять довольно просто. Однако это может быть неочевидно для ребенка. Поэтому при решении первых задач учебника подробно обсудите, как найти поле задачи в учебнике и рабочей тетради. Обсудите с ребятами правила игры – где нужно искать условие задачи и где оформлять ее решение. Тем самым вы избавитесь от массы вопросов в дальнейшем. 

Умение отвлечься от остального содержания страницы, от других страниц и вообще от всего окружающего и сосредоточиться на условии задачи и ее микромире – важная способность. Старайтесь развивать ее у детей с первых уроков, ведь, как и в случае с правилами игры, здесь тоже формируются у учащегося как навыки работы с информатическими понятиями, так и общие жизненные умения.

Конечно, все это в той же мере относится и к работе ребенка за компьютером. В компьютерных уроках каждая задача расположена на отдельном экране, тем не менее умение сосредоточиться на условии задачи понадобится детям и при работе на компьютере. 

Комментарии к урокам

Урок «Раскрась как хочешь»

Новое ключевое выражение: раскрась как хочешь.

Первый урок стоит начать со знакомства с учебником и рабочей тетрадью. Расскажите детям о предназначении листов определений, принятых в учебнике условных обозначениях, задачах обязательных и необязательных, о листах вырезания в тетради проектов и о системе работы с ними. Также надо подробно остановиться на том, как найти в рабочей тетради поле, относящееся к той или иной задаче учебника. 

Курс начинается с заданий по раскрашиванию. Дети уже имели дело с книжками-раскрасками, поэтому такая деятельность им знакома. Ученикам будет приятно просто выполнить задание и получить похвалу учителя. В то же время важным и, возможно, необычным для вас является использование выражения как хочешь. Его важность связана со следующим принципом:

Мы стараемся как можно более ясно и явно формулировать все условия и ограничения каждой задачи. Суждение о том, правильно решена задача или нет, в равной степени должно быть доступно и ребенку, и учителю.
Частной ситуацией, в которой подчеркнуто используется этот принцип, и является выражение как хочешь. Как бы ни раскрасил ребенок картинку, даже если он явно балуется, проверяя границы нашего как хочешь, мы говорим ему: «Все в порядке, ты следуешь правилам игры! Молодец!»

Помимо этого социально-психологического значения, выражение как хочешь имеет и другие значения. С точки зрения методики преподавания информатики (и математики), правильного ее использования и творческой работы в этой науке важным является умение привести произвольный пример, удовлетворяющий данному определению: «А почему бы нам не попробовать взять произвольную...» В целом умение действовать и планировать действия в системе ограничений и в отсутствие ограничений очень важно в работе с информационными системами, например в программировании. Конечно, это умение полезно и в житейских ситуациях, где бывает нужно дать волю своей фантазии или попытаться угадать, на каком пути повезет.

С научной точки зрения операция произвольного (недетерминированного) выбора является одной из простейших и фундаментальных при описании процессов в теории алгоритмов, с основами которой дети начинают знакомиться на первых же страницах учебника.

Мы не считаем, что все из того, что мы сейчас рассказали о как хочешь, в равной степени и сразу вам понятно. Так же и на других страницах книги для учителя вы можете встретить места, к которым полезно вернуться еще раз или даже попытаться разобраться в них с помощью авторов учебника. Мы будем рады обсудить с вами эти вопросы. В то же время мы уверены, что решения вами всех задач, предлагаемых детям, будет достаточно для понимания основных понятий и методов нашего курса. Те из отступлений и комментариев книги для учителя, которые могут оказаться трудными для понимания, не используются непосредственно в решении задач.

На листе определений «Раскрась как хочешь» намеренно одна и та же картинка раскрашена по-разному, в том числе и совсем неаккуратно. Мы надеемся, что это поможет ребенку понять, что означает задание Раскрась как хочешь.

Напомним, что в задании Раскрась как хочешь важна не аккуратность выполнения, не красивость, а сам факт того, что ребенок понял, что от него требуется в задании, и выполнил задание так, как хотел. На первых задачах ребенок не столько учится раскрашиванию картинок, сколько привыкает к формату страницы учебника с задачами и листам определений, учится тому, что значит прочитать (понять, усвоить) задание и выполнить его.

Решение задач 1 –2 из учебника

Задача 1. В задаче специально повторена картинка из листа определений. Ребенок может попытаться скопировать раскраску этой картинки с листа определений, а может раскрасить по-своему. Все варианты являются правильными решениями. Чтобы урок информатики не превратился в урок рисования, хорошо бы по окончании решения этой задачи организовать проверку, переходящую в обсуждение формулировки «раскрась как хочешь». Можно попросить ребят поменяться решениями и организовать парную проверку. Или можно показать классу решения, наиболее далекие от обычных канонов раскрашивания (если вы опасаетесь, что в классе таких решений не найдется, можете заготовить их сами). Ученикам предложите решить, правильно ли выполнено задание. Если кто-то сочтет чье-то решение неверным, попросите его объяснить свою точку зрения. При необходимости стоит вернуться к листу определений. В итоге должна прозвучать мысль о том, что любое решение следует признать правильным, так как лист определений не содержит никаких ограничений.

Задача 2. Необязательная. Если ученик, следуя правилам игры, решит просто перечеркнуть двумя линиями картинку из задачи 1, то он наверняка успеет решить и эту необязательную задачу. Однако некоторые дети могут захотеть раскрасить картинку красиво и аккуратно, поэтому времени на задачу 2 у них просто не хватит. Тем ребятам, кому доставляет удовольствие сам процесс раскрашивания, можно предложить эту задачу на дом (по желанию).
Презентация «Знакомство с компьютером»

Прежде чем переходить к выполнению компьютерных уроков, необходимо дать детям самые простые и необходимые умения, без которых работа с курсом невозможна. На первом уроке не нужен подробный и долгий рассказ. Опыт показывает, что дети достаточно легко осваивают умения и навыки работы на компьютере, если этот процесс идет постепенно, в ходе решения практических, актуальных для ребят задач. Что касается каких-либо специальных знаний о компьютерах вообще, то такие разговоры в 1 классе вести еще рано. Поэтому на первом уроке достаточно кратко поговорить с ребятами: о главных составляющих компьютера, подробно остановившись на работе мыши; о технике безопасности и гигиене при работе с компьютером. Для организации такого разговора удобно использовать презентацию «Знакомство с компьютером».

Содержание презентации

Экран 1. Что мы будем делать при помощи компьютера. Приблизительный комментарий учителя: «На уроках информатики мы будем с вами решать задачи, печатать тексты, рисовать картинки». Учитель показывает на экране стилизованные картинки с задачей, с текстом, с рисунком. Дальше можно спросить детей: «А где еще помогает компьютер?» и получить самые разнообразные ответы (у папы на работе, в стиральной машине, дома для игры, в автомобиле и пр.), которые можно обсудить всем вместе.

Экран 2. Из чего состоит компьютер (системный блок, монитор, клавиатура и мышь). После демонстрации этого экрана покажите детям те компьютеры, которые есть в классе, найдите вместе системные блоки, мониторы, клавиатуры и мыши. Никаких определений давать сейчас не надо – для чего что предназначается, детям все равно на первом уроке не понять, достаточно лишь того, что они запомнят, как что называется.

Экран 3. Какие бывают мыши. Укажите на тот рисунок, который ближе всего к той мышке, которая есть в классе, и расскажите детям, что поначалу это будет главный инструмент в их работе с компьютером. Обратите внимание на главную кнопку, обсудите, что значит «щелкнуть мышкой» и пр. Пусть дети подержат в руках мышь, поймут, где расположена главная (левая) кнопка, пощелкают ею и пр.

Обратите особое внимание на левшей, которые есть в вашем классе: обсудите с каждым из них отдельно, в какой руке ему удобнее держать мышку. Если ребенку все равно (он еще никогда с мышкой не работал), то лучше привыкать работать мышкой правой рукой, это умение ему пригодится в дальнейшем. Если ребенок с явно выраженной леворукостью и ему совсем неудобно держать мышь правой рукой – лучше тогда не настаивать и разрешить ему работать левой рукой (для этого надо будет переставить мышь так, чтобы она находилась слева от клавиатуры).

Объясните ребятам, что все действия мышью на мониторе отражает курсор. Если мы двигаем мышью, то курсор двигается по экрану монитора. Курсор может менять свой внешний вид, но его всегда легко найти, слегка подвигав мышью. Именно двигая мышью, мы можем навести курсор на тот объект на экране, на котором будет производиться щелчок мышью.

Экран 4. Что можно подключать к компьютеру. Покажите детям, какие еще устройства есть в классе кроме компьютеров: принтер, сканер, наушники и пр. Просто показывайте и называйте устройства. Можно и рассказать, что они делают, только коротко, все равно детям это не запомнится сразу.

Экраны 5-12. Правила работы за компьютером.
• Как и с любым электроприбором, следует соблюдать правила безопасности – не выдергивать провода из розетки.

• Руки обязательно должны быть сухими и чистыми – иначе клавиатура и мышь очень скоро испачкаются и не будут работать.

• Около компьютера нельзя есть и пить – можно испачкать клавиатуру и мышь.

• В компьютерном классе нельзя бегать и шалить.

• В дисковод можно засовывать только диски. Нельзя ничего другого запихивать в дисковод и другие части компьютера – иначе он не будет работать.

• Нельзя дотрагиваться до монитора руками и царапать экран разными предметами – он испачкается и ничего не будет видно.

• Сидеть за компьютером надо так, чтобы смотреть на монитор, не поднимая головы. Клавиатура должна быть близко, под руками, а монитор – подальше. Клавиатура должна быть хорошо освещена, а на монитор не должен попадать прямой свет – иначе будут блики. Яркость монитора нужно отрегулировать так, чтобы не уставали глаза.

• Важно не сидеть за компьютером слишком долго, потому что могут устать глаза. Надо делать перерывы, заниматься другими делами – тем, что скажет учитель.

Эти правила нужно подробно обсудить всем классом. Они простые, поэтому мы надеемся, что дети их быстро поймут и будут им следовать. Напомните детям, что это тоже часть правил игры – на этот раз касающаяся работы в компьютерном классе и за компьютером. Поскольку техника безопасности в компьютерном классе существенно зависит от устройства конкретного класса, то вы можете добавить в этот свод правил еще некоторые по своему усмотрению.
Компьютерный урок «Правило раскрашивания», задачи 1 – 5

Лист определений «Правило раскрашивания»

На этих листах определений вводится действие «раскрась». Конечно, детям хорошо известно, что означает это слово. Но при этом раскрашивание картинок на бумаге сильно отличается от компьютерного раскрашивания, которое по сути является стандартной компьютерной заливкой. Что касается процедуры раскрашивания, об этом дети узнают решая задачи. Вот лишь несколько основных отличий, относящихся к результату. Первое – раскрашивая картинки на бумаге дети обычно ориентируются на элементы рисунка (цветок, платье, кошка), в то время как компьютерная заливка раскрашивает картинки по областям. Поскольку область – часть плоскости, ограниченная замкнутой кривой без самопересечений, несколько элементов рисунка на компьютере могут оказаться в рамках одной области и соответственно раскрашены в один цвет, в то время как на бумаге дети бы раскрасили эти элементы рисунка разными цветами. Второе – при раскрашивании картинок карандашами, фломастерами и тем более красками в пределах одной области цвет и его тон редко остаются одинаковыми. Иногда это делается специально, например, в случае показа света и тени, а иногда получается в детей случайно. Компьютерная заливка наоборот всю область заполняет одним и тем же цветом и тоном. Кроме того, на бумаге дети могут использовать разные приемы раскрашивания (в полоску, в цветочек и проч.), а в случае компьютерной заливки это невозможно.

Все эти детали на уроке с детьми обсуждать не надо. Предыдущий абзац адресован учителю, чтобы пояснить, что даже такое простое понятие как «раскрась» требует общих договоренностей и может в случае отсутствия таковых привести к недопониманию со стороны детей. Для детей достаточно внимательно рассмотреть листы определений. А все, что было отмечено в предыдущем абзаце дети постепенно усвоят в процессе решения множества задач на раскрашивание.

При открытии любого урока автоматически открывается лист определений (а точней его первый экран), если он есть. Если в этом уроке листа определений нет, то он открывается на первой по счету задаче. Поскольку ребенок не должен ничего делать с листом определений, а может лишь просматривать его и прослушивать текст, управление на таких листах минимальное. Во-первых, дети могут прослушивать текст каждой фразы на листе определений (равно как и в условии задач), наведя на нее мышкой. В этом случае фраза (или несколько) озвучивается для учащегося детским голосом. Во-вторых, ознакомившись с первым экраном листа определений, дети могут перейти к следующему экрану или к решению задач. Для этого в правом верхнем углу есть кнопка перехода, с изображенной на ней стрелочкой вправо. Так в этом уроке после щелчка по стрелочке (вправо) автоматически открывается второй экран листа определений. Если ребенок после этого хочет вернуться к первому листу определений, он нажимает на стрелочку влево. Если нажать на стрелочку вправо, открывается первая по счету задача.

Решение компьютерных задач 1 – 5
Задача 1. В этой задаче вводится новый инструмент «заливка», поэтому она является важной (хотя и совсем простой) и ее необходимо решать первой. В ней ребятам впервые предстоит выбрать инструмент из ящика и какой-нибудь цвет в палитре. Проконтролируйте, чтобы все справились с этой задачей, в случае необходимости показывайте ребятам, что нужно делать, в индивидуальном порядке.

Возможно, в процессе решения этой задачи кто-то из ребят заметит еще одно важное отличие компьютерной заливки от раскрашивания на бумаге. Заливкой можно не только раскрасить, но и перекрасить уже раскрашенную область в новый цвет, например, синюю область в красную. На бумаге такое действие осуществить невозможно. Если кто-то из детей заметит эту особенность, лучше обсудить это с ним в индивидуальном порядке, чтобы не лишать все остальных ребят возможности самостоятельного открытия.

В этой задаче дети впервые встречаются с выражением «какой хочешь». Формулировка как хочешь (какой хочешь, сколько хочешь) является в данном курсе исключительно важной в плане противопоставления детерминированного и недетерминированного выбора. В частности, в нашем курсе во всех задачах действует очень простое правило – «если не написано как, значит как хочешь». При этом выбирает ребенок всегда из фиксированного набора объектов или признаков. Поэтому задание с формулировкой «как хочешь» не должно вызывать у учащегося растерянности, ведь он всегда знает, что он выбирает и из какого набора. В данной задаче ребенок выбирает любой цвет из фиксированного набора цветов. Таким образом, вся деятельность детей в рамках курса подчинена правилам игры, но при этом в рамках этих правил у них существует некоторая свобода выбора. Так в играх подчиняясь общим правилам игроки чаще всего имеют свободу в плане выбора следующего хода.

Задача 2. В этой задаче вводится инструмент «ластик». С помощью ластика можно исправить раскраску нескольких областей, то есть, по сути, отменить несколько сделанных действий (в отличие от инструмента отмена). Конечно, вместо использования ластика в случае раскрашивания область можно просто перекрасить, но ластик пригодится детям и для всех остальных исправлений, поэтому лучше познакомить с ним ребят сразу.

Работа инструмента «ластик» не аналогична работе ластика во «взрослых» графических редакторах. Обычно такой ластик стирает поточечно, в то время как наш ластик стирает фигуру целиком. Конечно это сделано для упрощения работы детям.

Задача 3. В этой задаче картинка впервые состоит из нескольких областей. Поэтому даже если кто-то из детей захочет раскрасить весь узор одним цветом, то ему придется использовать «заливку» несколько раз. Однако, скорее всего, ребенок захочет раскрасить области в разные цвета, поэтому ему по ходу дела придется еще и менять цвет.

Иногда ребятам придется раскрашивать достаточно мелкие области. В этом случае важно, чтобы щелчок мыши попал именно в ту область, которую собирается раскрашивать ребенок. Чтобы детям было легче это отследить, у инструмента «заливка» имеется мишень. Мы специально указываем это в условии данной задачи. Обращать на это внимание всего класса не стоит - лучше обсуждать использование мишени индивидуально в тот момент, когда у ребенка возникли проблемы с раскрашиванием мелких областей.

Задача 4. Как и в предыдущей задаче, здесь в картинке несколько областей. При этом есть и достаточно небольшая область (самая верхняя). В таких случаях важно правильно прицелиться мишенью заливки, иначе инструмент закрасит не ту область. Если у кого-то из детей не получится с первого раза правильно прицелиться, помогите – прицельтесь мишенью вместе.

Здесь вводится еще один новый инструмент – «сначала», но используется не в принудительном порядке. Можно обратить внимание класса на новый инструмент организованно, а можно консультировать ребят в индивидуальном порядке (на этом и следующих уроках), обращая их внимание на этот инструмент. Второй вариант, хоть и сложнее, но предпочтительней, ведь наиболее быстро и легко усваивается у любого человека именно то, что ему необходимо использовать прямо сейчас.

Задача 5. Необязательная. В отличие от предыдущих задач в этой картинке довольно много областей. Раскрашивать ее, конечно, гораздо интересней, но и сложней. Данная задача может занять у ребят довольно много времени, не стоит предлагать ее, если до конца урока осталось 2 минуты. Зато на примере этой задачи ребята быстро научатся прицеливаться мишенью заливки, ведь в картинке много мелких областей.
Урок «Правило раскрашивания. Цвет»

Новые ключевые выражения: правило раскрашивания, красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый, черный, раскрась красным (или другим допустимым) цветом.

Мы предполагаем, что и дети, и вы сами сумеете понять по примерам с листа определений наше правило раскрашивания. Тем не менее считаем полезным, чтобы вы для себя сформулировали в явном виде, в чем состоит наше правило (нашу формулировку мы приведем через несколько строк). Предлагаем вам не сообщать нашу или вашу собственную формулировку учащимся. Но, если учащийся ошибается при выполнении какого-то задания, нарушая правило раскрашивания, вернитесь вместе с учеником к листу определений учебника, где встречается то же нарушение. Попросите учащегося объяснить, почему здесь раскраска неправильная. Попытка объяснения может помочь ему понять, где он ошибся в своей работе.

Теперь мы с вами обсудим, каково же правило раскрашивания. Рисунки, предлагаемые для раскрашивания, образованы системами линий (границ). Все линии черные, примерно одинаковой толщины. Этими линиями лист разбит на несколько областей (как на географической карте). Если две точки на бумаге лежат в одной области, то из одной можно пройти в другую, не пересекая черных линий. Если две точки лежат в разных областях, это невозможно.

Наше правило требует, чтобы каждая из областей была раскрашена только одним цветом – так, например, чтобы из зеленой точки нельзя было пройти в красную, не пересекая черных линий (границ). Но в то же время две разные области, как расположенные рядом, так и далекие друг от друга, могут быть раскрашены одним цветом. Раскраска каждой области должна быть сплошной: не должно быть непрокрашенных участков.

Во всех наших картинках среди всех областей имеется одна, которая простирается до краев листа. Эту область мы будем называть внешней. Она всегда должна оставаться нераскрашенной  – это тоже часть нашего правила. Иногда границей картинки является прямоугольная рамочка (как, например, в задаче 5). Тогда внешняя область картинки – это то, что находится вне этой рамочки.

Если дети работают с компьютером, то для них правило раскрашивания будет само собой разумеющимся – это просто результат работы инструмента «заливка», может быть, уже знакомого им из ЛогоМиров или КидПикса. При помощи этого инструмента вся область закрашивается по одному щелчку мышки: границы области определяются автоматически.

Цвет

На этом же листе определений мы ограничиваем набор допустимых цветов и для каждого цвета договариваемся о его названии. Теперь ребята обязаны работать в задачах только этими цветами: красным, оранжевым, синим, зеленым, желтым, голубым, фиолетовым и черным. Конечно, дети названия этих цветов знают. Но уж если договариваться о правилах игры, то договариваться обо всем.

Заметим, что дети с этого момента не могут использовать в качестве рабочего белый цвет. Все белые фигурки, картинки или области мы будем считать нераскрашенными (т. е. не имеющими никакого цвета). Если считать белый цвет рабочим, то некоторые невыполненные задачи будут выглядеть как выполненные в белом цвете, а это размывание наших явных, всем понятных правил игры. На прошлом уроке, когда цвета были не определены, ребенок мог и не раскрашивать некоторые области в картинке из нескольких областей, как бы раскрашивая их белым. Начиная с этого урока такое выполнение задания не допускается. Теперь белая область всегда считается нераскрашенной, а значит, в задаче типа «раскрась картинку какими хочешь цветами» нужно раскрашивать все области, иначе задание не будет считаться выполненным до конца.
Решение задач 3 – 5 из учебника

Начиная с этого урока в каждой задаче, где употребляется слово «раскрась», предполагается следование введенному правилу раскрашивания. Иногда количество ограничений возрастает – картинка должна быть раскрашена не только по правилу, но и строго определенным цветом.

Заметим, что в задачах 3 и 4 формулировки заданий составлены из четырех и трех указаний. Последовательное выполнение нескольких действий является одной из основных конструкций информатики, математики и практического программирования. Оно же часто используется в планировании деятельности и в коммуникации в повседневной жизни.

Как правило, у задач, встающих перед нами в реальной жизни, есть много решений. Задачи с единственным решением возникают, скорее, в искусственных, например учебных, ситуациях. В то же время задачи, где абсолютно любой объект является решением, обычно не встречаются.

Можно считать, что условие задачи есть просто описание системы ограничений (или одного сложного ограничения). Ответ к задаче – это один объект, удовлетворяющий этим ограничениям (если такой объект только один), или перечень всех объектов (если их несколько). Бывает (но такие случаи нам не будут встречаться), что таких объектов бесконечно много. Тогда ответом является описание всех этих объектов, «более простое и явное», чем условие задачи (которое тоже некоторым образом является описанием ответа). Наконец, что еще более усложняет реальную ситуацию, условие задачи содержит не всю информацию (не все ограничения), необходимую для ее решения. Как правило, в процессе решения (поиска ответа) задачи ребенок использует еще и дополнительные ограничения, в условие задачи не входящие. (Например, в обсуждаемых задачах на с. 6 в условии не сказано, что надо раскрашивать обязательно по правилу, хотя это подразумевается.) Это довольно длинное рассуждение имеет целью напомнить вам, что ситуация решения задачи сама по себе не является столь уж очевидной и мы учим детей достаточно тонкому делу.

Задача 3. Наибольший интерес здесь представляет последняя фраза условия: «Раскрась ежа какими хочешь цветами», тем более, что кто-то из ребят захочет использовать коричневый или серый цвет. Появляется ситуация недетерминированного выбора, которая чаще всего у нас отражается словами: «как хочешь», «каким хочешь». Однако, учитывая договоренности листа определений «Цвет», формулировку «Раскрась какими хочешь цветами», мы должны понимать так: «Раскрась какими хочешь из допустимых цветов (либо красным, либо оранжевым, либо желтым, либо синим, либо зеленым, либо голубым, либо фиолетовым, либо черным)». Действительно, поскольку выше мы договорились использовать только определенные цвета, то выбираем «какие хочешь» уже лишь из них. 

Задача 4. Вновь возникает ситуация недетерминированного выбора, однако слова «какой хочешь» опущены. Поэтому, читая фразу «Раскрась один лист желтым», ребенок вполне может поинтересоваться: «А какой?» Здесь самое время еще раз поговорить о правилах игры: «Раз не сказано, какой лист, значит, какой хочешь».

Задача 5. Необязательная. В картинке в задаче довольно много областей, поэтому раскрашивать ее сложнее, но и интереснее. Заметим, что, если раскрашивать картинку, выделяя элементы по смыслу – выделить на картинке все области, относящиеся к телу слона, и раскрасить их одним цветом, – задача становится еще более технически сложной. Однако этого и не требуется – картинка вполне может выглядеть мозаично. Главное, чтобы дети соблюдали правило раскрашивания и пользовались только допустимыми цветами. 

Эту задачу можно использовать в качестве домашнего задания для тех ребят, кому нравится раскрашивать.
Компьютерный урок «Цвет», задачи 6 – 10
Лист определений «Цвет»

Кто-то из детей, возможно, спросит вас, зачем ему объясняют такие простые и известные вещи. Однако, как и все договоренности (правила игры!) принятые в курсе, данный лист определений исключительно важен, поскольку позволит затем формулировать задания без опасения, что кто-то из детей неправильно поймет, что от него требуется. Так на листе определений явно вводятся цвета, которые будут рабочими: мы договариваемся с детьми, о том, какой цвет будем иметь в виду, употребляя слово «красный», «оранжевый» и т. д. Конечно, дети должны знать, какой цвет называется красным. Однако, не всегда все так просто. Если вы предложите детям хотя бы 5 оттенков красного от ярко-розового до бордового, то увидите, что они очень быстро запутаются, где красный, а где нет, и как все эти цвета нужно называть. Мнений будет практически столько же, сколько детей. Поэтому, сузив палитру и уменьшив число цветов, можно добиться того, чтобы договоренности, касающиеся цветов, были для детей не только общими, но и совершенно естественными (им бы не приходилось заучивать дополнительные названия цветов).

Решение  компьютерных  задач 6 – 10
Задача 6. Данная задача как по содержанию, так и инструментально не отличается от задач урока 1. Единственная новая деталь состоит в том, что здесь (и в других задачах данного урока) дети должны выбирать не любой, а определенный цвет. При этом правильная последовательность действий описана в задании – сначала надо выбирать инструмент (в данном случае заливку), а только потом цвет. В обратном порядке это сделать не получится, поскольку при выборе заливки цвет меняется на цвет «по умолчанию» (желтый).

Задача 7. В этой задаче дети вынуждены использовать инструмент «отмена» (в предыдущих задачах он использовался по желанию).

Задача 8. Здесь используются русские буквы (а точнее русское слово). Однако поскольку буквы как объекты курса пока не введены, дети не должны их анализировать как таковые (например, называть буквы или читать слово). Для выполнения задания вполне достаточно считать их просто фигурками. Кто-то из детей, возможно, спросит вас, какую букву раскрашивать в первом (или втором) задании. Здесь самое время поговорить с ребенком об общей договоренности, действующей в рамках всего курса – если в условии не указано какую, значит какую хочешь.

Задача 9. Некоторая тонкость задачи заключается в том, что ребенок должен раскрасить только крокодила и гуся, а кита не раскрашивать. На примере этой задачи стоит объяснить ребятам одно из важных правил курса – не делать ничего кроме того, что написано в условии задачи. Это часть правил игры, поскольку в некоторых случаях выполнение лишних действий может привести к неверному решению.

Задача 10. Здесь стоит обратить внимание и на то, что выражение «какими хочешь цветами» в результате изменения цветовой палитры приобретает новое значение. Конечно, теперь имеется в виду «какими хочешь в пределах новой палитры». Так что в данном случае ребята будут выполнять договоренность о новом наборе цветов принудительно.
Компьютерный проект «Мое имя»

Практическая задача проекта – изготовление нагрудной визитной карточки (беджа) для каждого учащегося. Большинство ребят, конечно, знает, как пишутся их имя и фамилия печатными буквами. Однако ребятам трудно будет самим изготовить бедж, чтобы он выглядел красиво и аккуратно.

Методическая цель проекта – первое знакомство с клавиатурой, поиск нужных букв на клавиатуре, использование клавиши Shift для ввода заглавных букв. Дополнительная, но очень важная методическая цель – первое знакомство с программным продуктом, имеющим собственный интерфейс.

Подготовительный этап

Этот проект потребует некоторой предварительной подготовки. Во-первых, нужно закупить необходимое количество пластиковых держателей для беджей – чтобы хватило всем детям в классе и было несколько запасных.

Во-вторых, перед проведением проекта вам нужно заранее ввести в компьютер некоторые данные о бедже. В результате этих предварительных настроек тот общий шаблон беджа, который мы приготовили для вас, приобретет индивидуальные черты. Именно с этим, подготовленным вами шаблоном и будут работать дети в проекте. При этом мы постарались сделать интерфейс этого проекта (равно как и всех остальных) максимально дружественным не только для ребят, но и для вас.

Работая в режиме учителя и нажав на ссылку «Проект «Моё имя», вы получите стартовый экран проекта. Сверху – стартовый экран ученика (с кнопками «Вернуться» и «Продолжить урок»). Внизу – таблица с учениками, выполнившими проект (форма работы для проверки работ, проставления оценок и записи комментариев для учеников). Чуть выше таблицы вы увидите разную рабочую информацию о проекте, в частности ссылку «Код настройки».

Нажав на ссылку «Код настройки», вы попадете на экран «Мастер создания беджа. Этап 1» Здесь вы должны будете проставить размеры того беджа, который соответствует купленным вами держателям. Конечно, основная часть производимых держателей имеет стандартный размер, однако вам могут попасться и нестандартные держатели. Обычно размер бумажного вкладыша написан на упаковке с такими держателями. Можно выяснить нужный размер и экспериментальным путем: с одной стороны, он не должен заминаться, а с другой – не должен выскальзывать из держателя. Кроме того, возможно, вы предпочтете, чтобы дети изготовили держатели сами (из картона и булавки), например на уроке труда.

Заполнив все поля или оставив данные, указанные по умолчанию, нажмите кнопку «Вперед». Появится экран «Мастер создания беджа. Этап 2». Здесь вам предлагается изменить текст-подсказку, который будет напечатан на полях беджа, когда ученик начнет работать с проектом. Кроме того, здесь вы можете установить размер шрифта для каждой из надписей (или оставить тот, который установлен по умолчанию).

Напечатав здесь все необходимое, нажмите кнопку «Вперед». Появится экран «Мастер создания беджа. Этап 3». Здесь вам предлагается выбрать картинку для беджа. Вы можете выбрать картинку сами (и тогда она будет одинаковой у всех ребят) или разрешить выбирать картинку каждому ребенку самостоятельно. Для этого выберите, соответственно, «Да» или «Нет» в правом нижнем меню экрана.

Работа по предварительной настройке шаблона завершена. Нажмите кнопку «Вперед» и перейдите на следующий экран – «Мастер создания беджа. Этап 4». Здесь вы можете посмотреть, что получилось (кнопка «Посмотреть шаблон»), распечатать шаблон и проверить правильность его размеров (кнопка «Напечатать шаблон»), сохранить настройки и выйти на главный экран курса (кнопка «Сохранить шаблон и выйти»).
Изготовление учащимися компьютерного варианта беджа

Перед тем как учащиеся сядут за компьютеры, необходимо объяснить им, чем они будут заниматься и зачем это нужно. При этом подробно описывать работу с шаблоном не нужно, лучше это сделать, уже посадив ребят за компьютеры.

Итак, дети сели за компьютеры и кликнули мышкой на название проекта. При этом на экране появится бедж увеличенного размера, на котором расположены:

· Картинка, выбранная учителем (если вы ее выбрали) или пустое место на бедже и слева меню с прокруткой для выбора картинки;

· Четыре окна для ввода текста: названия и номера школы, номера и буквы класса, имени учащегося, фамилии учащегося.

· Кнопки «Печать», «Сохранить» и «Сохранить и выйти».

Текст задания можно озвучить, кликнув на него мышкой (точно так же, как в компьютерных уроках). На каждом окне серым цветом дана подсказка: написано, что нужно печатать в этом окне (текст подсказки вы могли поменять в «Коде настройки»). Если щелкнуть мышкой на текстовое поле, первоначальная надпись-подсказка пропадет и появится текстовый курсор.

Как видите, интерфейс этого проекта совсем несложен. Он сделан с таким расчетом, чтобы у учителя не было необходимости подробно разъяснять детям работу с шаблоном и можно было закончить всю работу в проекте за один урок. Для того чтобы, работая в исследовательском режиме, ребенок не мог ничего испортить, на экране нет ничего лишнего.

В процессе работы ребенок столкнется с необходимостью вводить заглавные буквы. Для этого нужно нажать кнопку Shift («Шифт», самая правая и самая левая кнопки во втором снизу ряду клавиатуры, иногда на них нарисована стрелка вверх). Если вы считаете, что знакомить детей с переходом на заглавные буквы пока рано, просто заранее нажмите CapsLock на клавиатуре всех ученических компьютеров. В этом случае все буквы на бедже будут заглавными. Неправильно введенный текст ребенок сможет удалить клавишей Backspace («Бэкспейс», стрелка влево в верхнем правом углу клавиатуры с цифрами). Английские названия этих клавиш можно пока и не озвучивать: можно, например, нарисовать эти кнопки на доске и назвать их как-нибудь по-русски, например: кнопка «удаление буквы» и кнопка «большие буквы».

Чтобы выбрать или изменить картинку, нужно просто щелкнуть мышкой на выбранную картинку в библиотеке слева. Библиотеки картинок, бусин и других объектов появятся у нас в компьютерных уроках позднее. Но уже сейчас вы вполне можете использовать этот термин в обсуждении. В библиотеке одновременно видны только пять картинок. Чтобы увидеть другие картинки, нужно подвинуть рычажок прокрутки или нажать на стрелки «вверх» и «вниз» – точно так же, как при работе с окнами в файловой системе.

Отдельно нужно обсудить со всеми детьми назначение кнопок «Печать», «Сохранить» и «Сохранить и выйти». При нажатии кнопки «Печать» появится стандартный экран выбора принтера и печати. При нажатии кнопки «Сохранить» работа ребенка (то, что он успел сделать на экране к этому моменту) будет сохранена. При нажатии кнопки «Сохранить и выйти» работа будет сохранена и откроется главный экран курса. Расскажите детям, что кнопку «Печать» стоит нажимать только в самом конце работы, когда бедж готов и ошибки проверены. А кнопку «Сохранить» стоит нажимать чаще - время от времени в процессе работы, чтобы сохранять каждое новое изменение (у взрослых это называется «промежуточное сохранение»). Чтобы закончить работу, нужно нажать кнопку «Сохранить и выйти». Если понадобится, дети смогут потом снова открыть экран проекта - он откроется в том виде, в каком был сохранен при последнем выходе.

Несмотря на то что работа в этом проекте совсем простая, необходимо учитывать, что для ребят это совершенно новый вид деятельности и поиск каждой буквы на клавиатуре представляет собой отдельно взятую задачу. Поэтому многие дети сильно радуются, когда наконец получают готовый продукт, и могут не заметить элементарных ошибок, которые сразу же заметит учитель – отсутствие заглавной буквы, грамматическую ошибку, незаполненное поле. Поэтому, чтобы сэкономить время, бумагу и картриджи для принтера, лучше заранее просмотреть каждую готовую работу, например попросить детей перед тем как нажать кнопку «Печать», подозвать вас и показать результат своей работы.

Окончательное изготовление визитной нагрудной карточки

После того как учащийся исправит все свои ошибки, можно нажать на кнопку «Печать» – тогда страничка с его беджем будет распечатана. Теперь, получив распечатку, ребенок наконец-то может изготовить нагрудную визитную карточку (бедж), которую будет с гордостью носить. Чтобы бумажный вкладыш было удобно вырезать, бедж распечатается вместе с тонкой рамочкой-контуром. Учащийся после этого вырезает бумажный вкладыш по контуру и вставляет бедж в держатель.

Заключительные комментарии

Большинство проектов мы советуем заканчивать общим подведением итогов проекта и обсуждением готовых работ. Если проект выполняется индивидуально, а предполагаемый результат допускает какие-то вариации, то наиболее ценный продукт общего обсуждения – вопрос «Как у тебя это получилось?», который неминуемо возникает у одного или нескольких ребят, когда кто-то в классе изготовил что-то необычное, отличающееся от работ других в лучшую сторону. Это вызывает у ребят желание научиться, узнать нечто новое, улучшить свою работу, что является очень важным. Однако в этом проекте беджи ребят будут довольно похожи и описываемый эффект будет выражен слабо. Поэтому этап подведения итогов и обсуждения сделанных работ можно провести кратко, в ходе индивидуального обмена мнениями между учителем и учеником.

Как и при работе на обычном уроке, при проведении проектных уроков вы столкнетесь с тем, что все ребята работают в собственном темпе. Поэтому вам заранее предстоит решить, чем занять сильного ребенка, который выполнил задачу проекта за 10 минут до его окончания. Есть два наиболее простых варианта – попросить такого ребенка помочь более слабому или предложить ему поработать с необязательными (трудными) задачами из предыдущего урока.
Урок «Области»

Новое ключевое слово: область.

На этом листе определений впервые вводится новое понятие. Наши листы определений будут содержать важную информацию разного рода. В первой части курса (3 класс) все листы определений знакомят ребят либо с новым термином (или понятием), либо с новым действием (операцией). И то и другое необходимо, чтобы дети могли понимать условия задач и успешно их выполнять. 

В комментарии к листу определений «Правило раскрашивания» мы с вами, пытаясь сформулировать правило раскрашивания, ввели понятие области. Область – такая часть картинки, что две ее любые точки можно соединить линией (необязательно прямой), не пересекающей границ. Но, пожалуй, такая формулировка понятия области для ваших детей будет слишком сложной. Поэтому мы подошли к этому понятию с другой стороны: показали на примерах, как надо раскрашивать любую картинку; теперь, показывая ребенку правильно раскрашенную картинку, мы говорим: то, что на нашей картинке раскрашено одним цветом, – это одна область. Этот подход может быть весьма эффективным при объяснении сложных понятий. Он же является основным при освоении детьми реального мира и языка. Например, ребенок учится различать кошек и собак не по сформулированным зоологическим признакам, а по примерам тех и других.

Стоит отметить, что материал этого урока является действительно новым для детей. В самом деле, предыдущие листы определений были очень важными в рамках явного введения правил игры. Однако почти все, что там обсуждалось, дети, по сути, уже знали и умели раньше. Конечно, детям к 3 классу хорошо известны цвета. Конечно, дети много раз работали с картинками для раскрашивания и пользовались похожими правилами раскрашивания – не выходить за границы, раскрашивать одну деталь рисунка одним цветом и т. п. Тем не менее понятие область для детей будет содержательно новым. Действительно, раскрашивая картинки, дети в детском саду выделяют не области, а детали рисунка, например: «Цветок раскрасим красным, лист – зеленым, зонтик  – желтым». Детали рисунка не всегда совпадают с областями: и цветок, и лист, и зонтик могут состоять из нескольких областей. Иногда бывает наоборот: несколько деталей рисунка образуют одну область, поскольку граница между ними где-то прерывается. Поэтому на первых нескольких уроках по теме «Области» вам придется столкнуться с тем, что там, где области картинки совпадают со смысловыми деталями, дети выделяют их хорошо, в других случаях ребята допускают ошибки.
Решение задач 6 – 11 из учебника

Задачи 6 и 7. Скорее всего, ваша помощь ребятам не потребуется: области в этих картинках найти несложно. В задаче 6 в картинке всего 2 области. В задаче 7 области выделяются по смыслу: область воды, неба, корпуса корабля, паруса, флага. 

Задача 8. Здесь учащиеся впервые сталкиваются с различием между понятием область, вводимым в нашем курсе, и элементами рисунка, которые до этого ребята раскрашивали в основном по смыслу. Например, бантик (или нижняя часть платья) воспринимается ребятами как единый элемент рисунка, поэтому им бывает трудно заметить, что в нем 2 области. По этой причине для кого-то из учащихся поиск областей в этой картинке может оказаться сложным. В данной картинке 7 областей, и все они в результате выполнения задания оказываются раскрашенными.

Не делать больше, чем требуется в задании

Вы должны быть готовы к тому, что в вашем классе найдутся дети, которые не остановятся, пока не раскрасят всю картинку. Надо непременно воспользоваться этой ситуацией, чтобы обсудить со всем классом еще одно важное правило игры – нельзя делать больше того, что требуется в задаче. Иначе в большинстве случаев задача будет решена неправильно. 

Задача 9. Необязательная. При правильном выполнении задания нераскрашенными должны остаться 2 области, так как в этой картинке 15  областей.

Задачи 10 и 11. Необязательные задачи на повторение. Задача 11 несколько сложнее. Действительно, на первый взгляд кажется, что бабочки одинаковые и соответственно состоят из одинакового числа областей, но это не так. 
Компьютерный урок «Области», задачи 11 – 14
Решение  компьютерных задач 11 – 14
Задача 11.Здесь словесно оформляется вывод, к которому дети должны прийти в ходе первых двух уроков – заливка за один щелчок закрашивает одну область. Если дети пользуются инструментом правильно, то в ходе решения этой задачи они сделают ровно три щелчка заливкой, раскрасив всего три области. При этом останутся нераскрашенные области и раскрашивать их не нужно. Возможно, кому-то из детей придется еще раз объяснить, что выполнять действия, не указанные в условии – нарушение правил игры.

Задача 12. Если бы дети решали эту задачу на бумаге, у них бы могли возникнуть две проблемы. Первая – некоторые ребята выделяют на рисунке области в соответствии с сюжетом. Однако в данном случае на кратинке две фигуры образуют три области. Вторая проблема – дети забывают, что фон тоже представляет собой область. Таким образом, на этой картинке всего 4 области. Компьютерная заливка позволяет увидеть все эти области, тем самым учит детей правильному выделению областей.

Задача 13. Как и в предыдущей задаче, без помощи заливки (на бумаге) многим детям выделить области этой картинки могло бы оказаться сложно. В данном случае на картинке всего 7 областей, из которых 5 оказываются раскрашенными в результате решения задач.

Задача 14. Необязательная. Предложите решать эту задачу ребятам по желанию. Действительно, картинка содержит много мелких областей, попасть в которые мишенью заливки совсем не просто.
Проект «Записная книжка»

Практическая задача проекта – изготовление записной книжки с фотографиями, телефонами и датами рождения всех учеников класса для каждого учащегося. Как и в ситуации с визитными карточками, изготовление записной книжки достаточно актуально в первом классе – дети еще плохо друг друга знают, плохо умеют писать. Ребятам еще трудно будет самим заполнить записную книжку, чтобы она выглядела красиво и аккуратно. В этом им поможет компьютер.

Методическая цель проекта – первое знакомство с базой данных (пока, конечно, очень простой), первое знакомство с процессом сбора информации, ее обработки и хранения (ведь записная книжка – это не что иное, как хранилище собранной информации!).

Подготовительный этап

Как и проект «Мое имя», этот проект потребует от учителя небольшой предварительной подготовки. Вам понадобится цифровая фотография каждого ребенка (портрет). Можно либо попросить родителей передать такую фотографию на диске, либо сфотографировать детей в школе цифровым фотоаппаратом. Фотографии должны быть вертикальными, чтобы лицо на них было достаточно крупным – как фотографии на документы.

Файлы фотографий нужно как-то удобно назвать (например, фамилией ребенка) и положить в одну папку, а папку – в какое-нибудь доступное место на сервере. Попросите администратора вам в этом помочь. Запомните (или даже запишите), как называется папка с фотографиями и где она лежит. Важно проследить, чтобы все файлы с фотографиями были записаны в формате JPG с компрессией Normal, а имена файлов были обязательно написаны только латиницей.

Нажмите на ссылку «Загрузить фотографии» и загрузите фотографию каждого ученика, нажав на соответствующую кнопку напротив имени учащегося.

Еще нужно попросить родителей написать записку с номерами домашнего или сотового телефона и домашнего и электронного адреса ребенка – ведь дети наверняка не помнят их наизусть.

Перед тем как учащиеся сядут за компьютеры, чтобы вносить свои данные, необходимо поставить задачу проекта, объяснить им, чем они будут заниматься и зачем это нужно. На уроке каждый запишет только свои данные, но при помощи компьютера в конце проекта каждый получит записную книжку с данными всех учеников класса!

Что касается средств реализации этой задачи, то в данном случае таким средством является электронная поддержка, то есть заранее заготовленный шаблон для введения данных. Это надо упомянуть при постановке задачи, но подробно описывать работу с шаблоном не нужно, лучше это сделать индивидуально, уже посадив ребят за компьютеры. Прежде чем дети начнут работу в этом проекте, убедитесь, что на каждом компьютере русский язык выбран как основной.

Работа детей с компьютерным ресурсом

Итак, дети сели за компьютеры и выбрали соответствующий ресурс. При этом на экране появятся следующие окна для заполнения:

· Имя (в окне нужно напечатать свое имя).

· Фамилия (в окне нужно напечатать свою фамилию).

· День рождения (в окнах нужно напечатать число и месяц).

· Адрес (в окнах нужно напечатать индекс, город, улицу, номер дома и номер квартиры).

· Телефон (в окне нужно напечатать номер своего домашнего или сотового телефона, если он есть). Если телефона нет – поле можно оставить пустым.

· Э-почта (в окне нужно напечатать адрес электронной почты, если он, конечно, у ребенка есть).

Все эти пункты дети уже могут заполнять самостоятельно.

Если вы считаете, что экран содержит слишком много окон для заполнения, выберите самую нужную вам и вашим ребятам информацию и договоритесь с ребятами заранее, какие окна они будут заполнять. Постарайтесь по ходу работы прочитать то, что написал каждый ученик, и попросите исправить опечатки. Также хорошо бы сличить номера телефонов и адреса на записках от родителей с теми, которые ввели ребята.

Распечатка страниц записной книжки

Вторая часть проекта тоже потребует предварительной подготовки. Вам нужно будет заранее просмотреть список всех записей учащихся, внести, если нужно, коррективы и вывести на печать столько экземпляров, сколько учеников в вашем классе.

Для предварительного просмотра щелкните на ссылку «Печать: одна сторона». На экране появится вся записная книжка со всеми записями детей, скомпонованная для печати (без оборота). Ее легко просмотреть и найти места, которые нуждаются в исправлении. Чтобы исправить что-то в записи, относящейся к конкретному учащемуся, нужно нажать на название проекта и в таблице найти ссылку на работу этого учащегося – откроется экран с его записями. Исправьте то, что необходимо, нажмите кнопку «Сохранить и выйти».

После того как все ошибки будут исправлены, можно приступать к печати. В зависимости от того какими средствами печати вы располагаете, мы сформировали два вида записной книжки для печати. Если вы готовы распечатывать листы с оборотом (печатать на обеих сторонах листа), воспользуйтесь ссылками «Печать: две ст./нечетные» и «Печать: две ст./четные». Если вы будете печатать на одной стороне листа, то вам понадобится ссылка «Печать: одна сторона». Затем запустите сформированный список в печать. Распечатку книжки лучше делать на цветном принтере, чтобы фотографии детей получились яркими. Но, конечно, если цветного принтера в школе нет, то сгодится и черно-белый – распечатанные на нем фотографии все равно будут вполне различимы.

Каждая распечатанная страница будет состоять из четырех карточек. Дети должны будут разрезать страницы на карточки, сложить их в стопку (по алфавиту), обернуть обложкой и сшить в край. Получится небольшая записная книжка-альбомчик.

Еще вам нужно сделать заготовки для обложек, которые дети будут оформлять сами. Размер заготовки – половина страницы формата А4 (разрезанной вдоль длинной стороны). Получатся такие длинные полоски, которые дети должны будут сложить пополам и вставить в них стопки карточек. Здесь все зависит от вашей фантазии, желания и уровня детей в вашем классе. Можно просто ограничиться тем, что заготовить необходимое количество (чистых) полосок бумаги. А можно к этому добавить заготовки для названия и оформления (например, распечатать слова «ЗАПИСНАЯ КНИЖКА» разными цветами и разными размерами, чтобы дети могли вырезать и наклеить).

Для того чтобы помочь детям быстро сложить карточки в нужном порядке (алфавитном), заготовьте также файл со списком фамилий детей класса, расположенных в алфавитном порядке.

Формирование записной книжки

На этом этапе дети будут работать ножницами, раскрашивать, собирать и сшивать книжку. Если времени на одном уроке на эту работу не хватит, ее можно перенести на урок технологии.

В начале этого этапа проекта каждый ребенок получает распечатку полной записной книжки. Покажите, детям, как нужно разрезать листы на отдельные карточки. После того как все листы окажутся разрезанными на 4 карточки каждый, детям предстоит собрать карточки в определенном порядке. Дело это непростое, потому что первоклассники пока совсем не освоились с алфавитом, некоторые и читают еще неважно. Продумайте, как вам организовать этот этап в зависимости от уровня детей. Например, можно при помощи проектора вывести на экран заранее подготовленный список фамилий. Конечно, слабым детям в любом случае понадобится помощь. Можно организовать сильных детей, чтобы они помогли слабым. В общем, организацию этого этапа мы оставляем на ваше усмотрение.

Отдельно стоит обсудить, как быть с собственной карточкой. Эту карточку можно оставить в общей стопке, можно вынуть и, например, использовать ее для оформления обложки. Оставьте решение на усмотрение самих детей. Важно только, чтобы при изъятии собственной карточки общий порядок карточек не пострадал.

Готовую упорядоченную стопку карточек стоит скрепить большой скрепкой или прищепкой, чтобы карточки не разлетелись и не надо было начинать все сначала.

Изготовление обложки

Стопки с карточками у всех детей получатся совершенно одинаковыми (с точностью до собственной карточки). Чтобы все-таки в результате у каждого ребенка получилась его собственная, индивидуальная записная книжка, стоит уделить достаточно много времени изготовлению и украшению обложки.

Раздайте детям заготовки. Попросите сложить их пополам. Примерьте обложку к стопке – покажите, как будет выглядеть окончательная книжка, чтобы дети разобрались, с какой стороны будет лицевая часть обложки, а с какой – обратная.

Мы оставляем процесс изготовления обложек на ваше усмотрение. Фантазия здесь ничем не ограничена. Если есть возможность использовать дополнительно урок труда, то и времени будет вполне достаточно. Здесь возможна и аппликация из бумаги, и аппликация из ткани, и другие техники украшения. Важно напомнить детям, что на обложке нужно обязательно написать имя и фамилию – чтобы всем сразу было понятно, кому принадлежит книжка.

После того как обложки будут изготовлены, нужно вставить стопку карточек в обложку и сшить степлером в двух местах, отступив от края на 5–7 мм.

Заключительные комментарии

Как и большинство проектов, мы советуем этот проект закончить общим обсуждением, подведением итогов проекта и выставкой сделанных работ. Напомните детям основную идею проекта: компьютер помог собрать информацию обо всех учениках класса и в результате каждый получил свою записную книжку, в которой есть информация о каждом. Термин «информация» здесь вполне уместен, несмотря на то что мы с детьми мы еще его не обсуждали. Но в этом и состоит одно из преимуществ проектного урока – на нем можно обсуждать то, «что еще не проходили», если обсуждение интересно и понятно детям из общего контекста и общения.

Урок «Одинаковые (такая же). Разные»

Новые ключевые слова и выражения: одинаковые фигурки, разные фигурки, такой же (такая же).

Фигуркой в нашем курсе мы будем называть любой одиночный рисованный объект, т. е. любое изображение животного, фрукта, знака и т. п. Ребенок это усвоит в ходе решения большого числа задач с фигурками. Из фигурок мы впоследствии будем строить более сложные объекты (цепочки, мешки, деревья). На этом уроке дети впервые знакомятся с основным свойством фигурок. Фигурки, как и многие другие объекты, могут быть одинаковыми и разными. 

Одинаковость в разных случаях называется также тождеством, равенством, идентичностью, эквивалентностью. Она является одним из самых важных понятий математики и информатики. С одинаковыми предметами дети работали и в детском саду, понятие одинаковые кажется совсем элементарным, но это только на первый взгляд.

В информатике различные виды одинаковости приобретают особое значение. Ситуации здесь могут быть достаточно сложными, начиная с одинаковости приближенных чисел и кончая одинаковостью программ как функций из исходных данных в результаты (известно, что такая одинаковость для всех программ не может быть проверена никаким компьютером).

Дальше в наших учебниках будет определяться одинаковость различных объектов курса, но сейчас мы говорим об одинаковости фигурок. Вообще определение понятия одинаковые для любых объектов зависит от свойств, которые являются для этих объектов важными и определяют их как объекты данного вида. Так, отрезок полностью задается (характеризуется) своей длиной, а сигнал светофора – цветом. Однако бывают и гораздо более сложные случаи. Например, фигурки, являясь одновременно самыми простыми объектами для восприятия детей, обладают достаточно большим набором характеризующих их свойств. В частности, понятие одинаковые для фигурок сложнее, чем для обычных геометрических фигур на плоскости. Геометрические фигуры одинаковы в том случае, если они при наложении совпадают, поэтому для геометрических фигур важна только форма и размер. Для наших фигурок важен еще и цвет (или внутренняя раскраска), и расположение на листе. Действительно, как объекты, взятые из окружающего мира, фигурки несут в себе множество разнообразной информации, передающейся, в частности, цветом. Так, флаги государств отличаются исключительно внутренней раскраской. Кроме того, для многих фигурок важна ориентация относительно листа. Это очень хорошо иллюстрирует приведенный на листе определений пример со знаками дорожного движения. 

Мы не стали давать словесное определение одинаковых фигурок, оно было бы слишком сложным. Однако все важные для фигурок свойства показаны детям на примерах, и из этих «кирпичиков» само собой сложится понятие одинаковости. Поэтому, чтобы описать свойства, важные для определения одинаковости фигурок, мы привели на листе определений также примеры разных фигурок, различающихся важными свойствами: цветом (раскраской), расположением на листе (в том числе симметричные фигурки), формой, размером.

Последний пример на листе определений показывает, что понятие одинаковые можно определять для любого числа фигурок в точности так же, как для двух. На первый взгляд может показаться, что это вполне естественно и не требует дополнительных договоренностей. Однако такая ситуация у нас в курсе (как и в информатике или математике) возникает далеко не со всеми понятиями. Например, понятие разные определяется для двух фигур достаточно просто – как не одинаковые. В то же время уже для трех фигур возникают сложности: можно определять разные как все неодинаковые (нет двух одинаковых) или как не все одинаковые (есть две разные). Отметим, что обе эти логические конструкции достаточно сложны, поэтому мы везде говорим только о двух разных фигурках.

Такой же

Мы используем два термина – такой же и одинаковый для одного и того же понятия (одинаковости). Дело в том, что по-русски нельзя сказать: «Вот фигурка. Найди здесь одинаковую фигурку», поэтому нам и приходится использовать два синонима для обозначения одного свойства.

Дискретизация

Дальше у нас будет встречаться много задач на клетчатой бумаге. Такие задачи бывают связаны с одним из важных понятий информатики – дискретизацией. Это понятие описывает ситуацию, когда имеется какой-то объект, например геометрическая фигура, или изображение, или звук, а мы хотим его описать более или менее точно с помощью цепочки букв и знаков – текста. Делать это можно по-разному. Можно сказать: «Вот тут, в углу, квадрат, а рядом что-то похожее на ухо». А можно разбить изображение на квадратики и перечислить подряд цвета квадратиков. Конечно, на границе цветов возникнет проблема: какого цвета там квадратик? Придется тем не менее выбрать какой-нибудь один цвет. Поэтому-то описание и становится приближенным. В жизни мы сталкиваемся с такой ситуацией довольно часто; например, мы измеряем что-то сантиметром и говорим: длина стола 108 см, а на самом деле она чуть больше – 108,1429… см.

108 – это приближение, дискретизация длины стола. Мы вышиваем крестиком картинку, переведенную по клеткам. Это дискретизация, и картинка получается дискретной. На экране телевизора изображение создается дискретными элементами. Дискретное (иногда говорят: оцифрованное, цифровое) представление информации становится все более и более распространенным.

Вероятно, вы знаете, что любое изображение на экране компьютера именно такое – дискретное, составленное из мелких элементов. Эти элементы могут быть настолько мелкими, что человеческий глаз их не различает. Мы приводим здесь примеры компьютерных картинок – слева с совсем маленькими, а справа с довольно большими элементами. Посмотрите на правые картинки с расстояния 3 метров — дискретизация «исчезает»!
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Решение задач 12 – 15 из учебника

Задача 12 совсем простая: это проверка понимания определения. И в дальнейшем мы стараемся первую задачу после каждого листа определений сделать как можно более простой, чтобы ее решение просто показывало усвоение новой темы. С листом определений, который посвящен буквам, ребята знакомятся дальше, здесь же они оценивают одинаковость букв как фигурок.  

Задача 13. Здесь нужно преодолеть ступеньку, которая вам может показаться совсем незначительной: надо что-то сделать, построить, сконструировать. Интересно, что хотя можно описать раскраску с помощью номеров клеток: «Первую, третью, пятую клетку...», но и вы сами, и дети будут пользоваться другими терминами. Тем не менее задачу эту, скорее всего, решат все, кто разобрался с определением. Это надо тщательно проверить. Как и многие другие задачи в начале курса, она открывает серию задач, среди которых имеются важные и сложные.

Задача 14. Задача на повторение. Работа над ней поможет вам понять, как ребята усвоили, что такое область. Действительно, условие задачи содержит ловушку для тех учащихся, которые до сих пор выделяют области по смыслу, а не по договоренности, принятой на листе определений. Такие учащиеся увидят в картинке всего 2 области – звезду и фон, и вся картинка у них окажется раскрашенной. С такими учащимися придется вернуться к предыдущему листу определений, ведь на самом деле в данной картинке 8 областей.

Задача 15. Необязательная. Эта задача несколько сложнее, чем задача 12, так как требуется найти три одинаковые фигурки.
Компьютерный урок «Одинаковые, разные. Соедини», задачи 15 – 26
Лист определений «Соединяем линией»

Как видите, на данном компьютерном уроке вводится действие «соедини», в то время как в учебнике оно вводится только на следующем уроке. Поэтому если обычно мы не настаиваем на просмотре компьютерных листов определений (поскольку дети могут знакомиться с ними по учебнику), то в этом компьютерном уроке изучение первого листа определений – обязательно для всех учащихся. Если при решении компьютерных задач учащийся будет нарушать правила игры, нужно посоветовать ему еще раз обратиться к компьютерному листу определений. Подробно о правилах действия «соедини» см. в комментарии к следующему уроку.

Решение компьютерных задач 15 – 26
Задача 15. Цель этой задачи – познакомить ребят с новым инструментом. По содержанию задача совсем простая, но дети, возможно, потратят на нее достаточно много времени: редкий ребенок проводит нужную линию с первого раза. Наибольшие проблемы вызовет прерывистость линии. Карандаш начинает рисовать линию в месте первого нажатия кнопкой мыши и рисует ее до тех пор, пока ребенок не отпускает кнопку. Ребенку сложно одновременно смотреть на экран и следить за нажатием кнопки, поэтому он отпускает мышь преждевременно. При попытке продолжить дальше начатую линию со второго щелчка у детей редко получается аккуратно, но если линия не имеет разрывов, то это вполне допустимо. Приготовьтесь к тому, что ребятам понадобится не одна попытка, прежде чем им удастся выполнить задание. В этой задаче мы предлагаем ребятам удалять линию, используя кнопку отмены. Если у кого-то на рисунке оказалось несколько линий, посоветуйте ему воспользоваться кнопкой «сначала» или в индивидуальном порядке научите прицеливаться в линию ластиком.

Задача 16. Здесь надо не просто нарисовать линию, а соединить линией. Поэтому должны выполняться все договоренности компьютерного листа определений «Соединяем линией». Кроме того, желательно (хотя и необязательно), чтобы линия не пересекала другие фигурки на экране. Детей с хорошей координацией можно попросить об этом в индивидуальном порядке. Остальных ребят можно попросить об этом в следующих задачах, когда они лучше освоятся с новым инструментом.

Задача 17. Здесь фигурок на экране больше и они более мелкие, чем в предыдущей задаче. Поэтому от ребят потребуется несколько большее мастерство в использовании карандаша.

Задача 18. Данная задача как содержательно, так и инструментально сложнее трех предыдущий. Поскольку объектов в этой задаче много, от ребят требуется аккуратность, чтобы не перечеркивать своей линией данные в задаче объекты (это не обязательно, но желательно). С точки зрения содержания, данная задача поддерживает курс математики, поскольку в ней дети имеют возможность повторить названия и написание цифр. Если курс информатики ведет не основной учитель, желательно перед данным уроком уточнить у основного учителя, повторялись ли цифры, используемые в задаче в курсе математики.

Задача 19. В данной задаче дети повторяют понятие «область». Как уже говорилось, в компьютерных задачах выделение и заливка областей производится автоматически правильно. Если вы предлагали на предыдущем уроке детям кроме компьютерных и бумажные задачи на выделение областей, можно попросить ребят сначала решить эту задачу на бумаге (предварительно распечатав ее), а потом проверить свое решение на компьютере. В данной картинке всего три области и все они оказываются раскрашенными в результате решения задачи.

Задача 20. Эта задача немного сложнее предыдущей – в ней больше областей. Ее на бумаге можно предложить решать только наиболее подготовленным учащимся. В данном случае в картинке 8 областей, из которых в результате решения 2 останутся нераскрашенными.

Задача 21. Уровень сложности данной задачи обусловлен не только большим числом областей (здесь их 10, не считая маленьких областей глаз и носа), но и трудностью их выделения. Действительно, здесь области не везде соответствуют деталям рисунка. Кроме того, есть довольно большие области, которые трудно охватить взглядом и очень маленькие области, которые легко не заметить. Поэтому данную задачу можно предложить на бумаге только самым сильным ученикам.

Задача 22. Областей в картинке много, эта задача потребует от ребенка терпения и аккуратности. Поскольку в задаче не накладывается никаких условий на раскрашивание, любое решение следует считать правильным. Но, скорее всего, вы встретите у ребят решения двух видов, назовем их «формальное» и «художественное». Формальное решение выполняется только в соответствии с правилом раскрашивания и допустимыми цветами. Поскольку обе договоренности в компьютерной задаче выполняются автоматически, такое решение будет для ребенка несложным. Так ребенок может раскрасить области в любые цвета, по типу мозаики. Художественное решение состоит в том, чтобы следовать не только нашим правилам, но и содержанию рисунка. Повторим, по нашим правилам это не требуется, но опять-таки в силу формулировки задания (раскрась какими хочешь цветами) мы не можем этого запрещать детям. Так многие дети захотят выделить на картинке слона и раскрасить все относящиеся к нему области одним цветом. Это потребует при решении дополнительного времени, поскольку в силу мозаичности картинки сделать это будет не так-то легко.

Задача 23. В этой задаче есть две разные кошки, отличающиеся только расположением на листе (они зеркально симметричны). Если кто-то из детей рассмотрел лист определения невнимательно, он может соединить именно этих кошек. Такого ребенка следует вернуть на второй экран листа определений (примеры в правой части).

Задача 24. Эта задача сложнее предыдущей. Первая сложность в том, что фигурок гораздо больше. Вторая – в том, что фигурки довольно похожие, причем не раскрашенные, поэтому при поиске никак не помогает цвет. Несмотря на использование букв русского языка, эта задача больше относится к информатике, поскольку предполагается, что дети будут анализировать буквы просто как фигурки. В данном случае дети должны раскрасить две одинаковые буквы Ч.

Задача 25. Правильных ответов (пар животных) здесь довольно много. Чаще всего ошибаются в таких задачах дети, невнимательно прослушавшие задание, или те, которые просто путают слова одинаковые/разные.

Задача 26. Эта задача начинает новую серию задач на построение фигурки такой же, как данная. Проще всего решать такие задачи, по очереди двигаясь по квадратикам обеих фигурок, раскрашивая квадратики нераскрашенной фигурки по образцу. Например, можно двигаться по квадратикам слева направо и сверху вниз. Конечно, это только одна из стратегий. Ребята могут придумать и другие, не столь формальные и поэтому не гарантирующие правильности решения. Поэтому в таких задачах особенно внимательно нужно отнестись к проверке – по окончании решения каждый ребенок должен убедиться в том, что построенные фигурки действительно одинаковые.
Урок «Соедини. Обведи»

Новые ключевые слова: обвести, соединить.
Обведи

Действие обведи, без сомнения, очень простое. Нужно только следить за тем, чтобы линия была замкнутой, не пересекала сама себя, не задевала фигурку и, конечно, чтобы обведенная область не содержала кусочков других фигурок, текста и т. п. Однако, даже если что-то произойдет не так, поправлять ребенка необязательно. Это стоит делать лишь в том случае, если «неаккуратность» описанного типа является систематической (тогда это может помешать в более сложных задачах). Не стоит обводить по контуру или близко к нему, но и запрещать вести линию близко к контуру, не задевая его, тоже не надо.

С точки зрения информатики действие обведи очень важно: оно выделяет один объект из совокупности объектов, имеющихся на рисунке. Конечно, операция указания, выделения объекта важна и во множестве других, не информатических ситуаций.
Соедини

Действие соедини позволяет нам выделять в совокупности предметов, изображенных на рисунке, пару предметов. Выделенная пара может обладать некоторым свойством, например состоять из одинаковых объектов. Можно еще говорить, что между объектами в паре имеет место отношение (скажем, одинаковости) или что они находятся в этом отношении.

Заметим, что пары, появляющиеся в результате соединения, говоря языком математики, не упорядочены. Это значит, что после того, как соединили два объекта, уже не видно, какой с каким мы соединяли, какой был первым, а какой – вторым. Иначе это можно переформулировать так: получаемое отношение симметрично – если А соединено с В, то В соединено с А. В компьютере этой ситуации соответствует ссылка от объекта А к объекту В вместе с обратной – от В к А. Конечно, мы не имеем в виду, что этот вопрос следует обсуждать с детьми.

Как и с действием обведи, здесь действуют правила игры – должна быть одна соединяющая линия, по возможности она не должна пересекать другие фигурки и т. п.
Решение задач 16 – 26 из учебника

Задача 16. Заметьте, что задачи, где дан образец (Вот фигурка. Обведи такую же), вообще говоря, проще задач типа Обведи две одинаковые. Здесь ребенок ищет объект по образцу, по ходу вычленяя подходящие и отбрасывая неподходящие по определенному признаку фигурки. Например, фигурка-образец  – звезда, значит, фигурки типа цветочков или снежинок нам совсем не подходят. С фигурками-звездами придется сравнить фигурку-образец более детально. Если звезды очень похожи, нужно посчитать число лучей в каждой из них.

Задача 17. В задаче используются буквы грузинского алфавита. 

Первые дошедшие до нас образцы грузинского письма относятся к V в. К началу XVII в. грузинское письмо приобрело современный вид, а с появлением в Грузии книгопечатания (в 1629 г.) оно окончательно стабилизировалось. В настоящее время грузинский язык (в котором используется грузинское письмо) является государственным языком Республики Грузии.

В современном грузинском алфавите нет прописных (заглавных) букв. Направление письма – слева направо.

Мы приводим здесь грузинский алфавит и показываем, как называются и как читаются (в квадратных скобках) его буквы. Знак апострофа обозначает глоттолизованное произношение этого согласного (это как если бы произносить русский согласный, а вслед за ним – то, что произносится между гласными в русском разговорном отрицании неа, только несколько отчетливее). Черточка (в виде ударения или штриха) над согласным означает специальное произнесение согласного, для которого аналогов в русском языке нет (эти звуки произносятся при помощи увули, маленького язычка на верхнем нёбе). Согласные, не отмеченные специальными знаками, произносятся с придыханием (похоже на произнесение p, t, k в английском языке). Буквы h и j обозначают звуки, похожие соответственно на английские h и j.
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Зачем мы приводим в нашем учебнике буквы грузинского алфавита (а дальше и других алфавитов)? Кто-то из родителей может даже испугаться: не перегружаем ли мы детей? Конечно, речь идет не о том, чтобы в какой-то мере принудительно или обязательно дети выучили грузинский алфавит. Но есть замечательное детское (и взрослое) качество – любознательность, любопытство, интерес к миру, к новому. 

Если кому-то из детей будет интересно, как называется та буква, которую он обвел, или захочется больше узнать о грузинском алфавите, будет прекрасно, если вы удовлетворите на первых порах его любопытство, а дальше есть разные пути (включая Интернет), которые могут привести его к профессии лингвиста или переводчика.

Задача 18. Если хотите помочь запутавшемуся ребенку, лучше всего предложить ему какую-либо систему поиска объекта по образцу при помощи выделения некоторых существенных признаков. Например, у домика-образца темная крыша со светлым окошечком. Попросите учащегося найти все домики с такой крышей и пометить галочкой. Теперь каждый из 6 подходящих домиков можно сравнить с образцом, ориентируясь на вид окна. В результате такой же домик мы находим в нижней строке на третьем справа месте. 

Задача 19. Задача посвящена конструированию объекта по образцу. После решения полезно выполнить проверку, предварительно обсудив с ребятами, как это сделать. Чтобы убедиться в правильности выполнения задания, нужно сравнить соответствующие квадратики левой и правой фигур, двигаясь по определенной системе, например сверху вниз и слева направо.

Задача 20. Необязательная. Обратите внимание на то, что в этой задаче имеется несколько пар одинаковых фигурок. При этом найти и соединить нужно только одну (какую-нибудь) пару одинаковых фигурок.

Задача 21. Здесь используются буквы армянского алфавита. 

Армянское письмо было создано армянским просветителем епископом Месропом Маштоцем приблизительно в 406 г. Возникновение армянского письма (как и некоторых других письменностей) было связано с распространением христианства, принятого армянами в 301 г., и необходимостью создания богослужебной литературы на армянском языке. С небольшими дополнениями месроповский алфавит употребляется и в современном армянском языке. Направление письма – слева направо. В настоящее время армянский язык (в котором используется армянское письмо) является государственным языком Республики Армении.

Мы приводим здесь армянский алфавит и показываем, как называются и как читаются (в квадратных скобках) его буквы. Знак ә (шва) обозначает ы-образный звук, который в русском литературном произношении присутствует в первом слоге слова молоко, но в армянском он возможен и под ударением. Армянский звук [х] более глухой, чем русский [х], раскатисто-хриплый. Транскрипционный знак [g] обозначает звонкую пару к армянскому [х], тоже раскатисто-хриплый. Буква h обозначает звук, похожий на украинское произношение буквы г. Значок [image: image4.bmp] при согласной обозначает придыхательное произнесение. 
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Задача 22. Необязательная. Эта задача была бы для ребят на данный момент довольно сложной, если бы не достаточно большое число подходящих решений. Как видите, среди фигурок есть 4 пары одинаковых (из которых надо выделить лишь одну). Поэтому даже у слабого учащегося есть возможность наткнуться на одно из решений случайно.

Задача 23. Необязательная. Задача на повторение листа определений «Области». В данной картинке области выделяются достаточно легко, поэтому эту задачу можно предлагать почти любому ребенку в классе. В частности, ее можно использовать для текущего контроля усвоения темы «Области» или задать на дом. После выполнения всех заданий все области картинки оказываются раскрашенными.

Задача 24. Необязательная. Такие и похожие задачи ребятам уже встречались. Поэтому можно предложить данную задачу тем ученикам, у которых с подобными задачами возникали проблемы. Также она подойдет для домашней работы. 

Задача 25. Необязательная. Задача интересна использованными в ней фигурками. Как видно, это не какие-то картинки или бессмысленные символы, а знаки, позволяющие ребенку ориентироваться в окружающей действительности, понимать «язык города» и приобщаться к миру взрослых. Эта задача может стать перекидным мостиком к классному часу, посвященному правилам дорожного движения. Можно перед началом решения просто поиграть с ребятами в игру «Кто знает, что обозначает этот знак?». Все знаки, которые ребята вспомнят, можно отметить. Остальные знаки распределите по рядам и попросите выяснить ребят их назначение у родителей. В данном случае в качестве фигурок использованы предупреждающие знаки. Эти знаки предупреждают водителя о различных обстоятельствах, которые ожидают его дальше на дороге.

Задача 26. Необязательная. Картинка в задаче представляет собой совокупность областей весьма причудливой конфигурации, хотя она и составлена из предельно простых объектов. Ребенок вполне может растеряться – в этом случае посоветуйте ему просто начать раскрашивать в любом месте, но следуя правилу. Конечно, эта задача предназначена для наиболее сильных детей. Позже в компьютерных уроках встретится похожая задача. Ее будет решать гораздо проще  – инструмент «заливка» сам определит границы областей. Поэтому эту компьютерную задачу можно будет предложить всем, а затем тех ребят, кто пропустил задачу 26 учебника, попросить к ней вернуться. Всего в этой картинке 9 областей.
Компьютерный урок «Одинаковые (такая же), разные. Обведи», задачи 27 – 38
Лист определений «Обводим»
Новое действие «обведи» открывает новые возможности. Оно позволяет выделить один или несколько объектов из совокупности. Дети иногда путают действия «обведи» и «соедини». На самом деле они разные по содержанию. С помощью действия «соедини» можно выделить только пару объектов или соединить фигурки в пары.

На этом листе определений дети впервые встречают мультик. Все мультики в курсе помечены специальным значком. Мультик проигрывается одновременно с чтением поясняющего текста. Кроме того, нажав на значок, ребенок может посмотреть мультик отдельно (например, если он хорошо читает). В данном случае мультик поясняет, как выглядит выполнение действия «обведи».

Второй пример показывает, как обвести две фигурки. При этом нужно каждую фигурку обводить своей линией, а не одной линией обе фигурки, даже если они расположены совсем близко. В третьем примере три фигурки выделены из совокупности при помощи действия «обведи».

Все примеры листа определения позволяют получить представление об общих правилах действия «обведи»: каждая из фигурок должна быть обведена отдельной замкнутой линией, линия нигде не должна прерываться и не должна задевать другие фигурки.

Решение компьютерных задач 27 – 38
Задача 27. На этом уроке не вводятся никакие новые инструменты: новое действие «обведи» дети выполняют с помощью уже знакомого инструмента «карандаш». Тем не менее, понадобиться некоторое время, чтобы освоить новое действие, поскольку обводить несколько сложнее, чем соединять. Как и раньше, стереть линию можно ластиком (а также можно воспользоваться кнопками «отмена» или «начать сначала»).

Задача 28. Здесь дети должны помнить, что зеркально симметричные фигурки одинаковыми не являются. Поэтому подходящим в первом задании является только один башмак - тот, который расположен на экране так же, как и фигурка-образец. Во втором задании ребенок может выбрать и обвести любую фигурку, в том числе и другой башмак.

Задача 29. Задача на поиск одинаковых фигурок, в ходе решения которой дети тренируются в выполнении нового действия - «обведи».

Задача 30. Эта задача по содержанию сложнее предыдущих – набор фигурок, из которых ребенок выбирает, довольно большой. Поэтому кому-то из ребят может понадобиться ваша помощь. Наиболее простой совет – воспользоваться методом перебора, то есть брать все фигурки из набора в некотором порядке (например, слева направо и сверху вниз) и сравнивать их с фигуркой-образом.

Задача 31. Это задача одновременно на новое действие – обведи и на повторение действий соедини и раскрась. Содержательно эта задача не сложная, но кто-то из ребят может запутаться с условием: что нужно обвести, что – соединить, а что – раскрасить. Также могут возникнуть и инструментальные проблемы  – обвести букву правильно и не задеть при этом соседние.

Задача 32. На прошлом уроке дети уже решали аналогичную задачу, поэтому здесь можно предоставить им больше самостоятельности.

Задача 33. По сути дела, эта задача на поиск всех пар одинаковых фигурок в наборе. Ее сложность зависит от общего числа фигурок в наборе. В данном случае фигурок всего 6, поэтому задача решается легко. На одну пару одинаковых фигурок дети могут наткнуться случайно. После этого остается 4 фигурки, две из которых одинаковые, а две другие – разные. Таким образом, можно уверенно утверждать, что в этом наборе всего 2 пары одинаковых фигурок.

Задача 34. Работа с дорожными знаками – хороший повод обсудить с ребятами, почему мы считаем разными фигурки, которые отличаются друг от друга только ориентацией на листе. Это связано с тем, что часто такие фигурки несут в себе разный смысл. Так каждый из приведенных в задаче знаков отражает разную информацию для водителя (за исключением двух одинаковых знаков, конечно). Повернув знак или отразив его зеркально, мы часто получаем уже совершенно другой знак. Решая эту задачу можно продолжить содержательное знакомство со знаками дорожного движения. Например, учитель может прокомментировать данные знаки или попросить детей выяснить их названия и смысл.

Задача 35. Задача пограничная с курсом математики - кроме понятий нашего курса она содержит названия геометрических фигур. Эта задача играет и пропедевтическую роль - она готовит ребят к восприятию понятия «бусины», которые в курсе бывают трех форм - круглой, квадратной и треугольной.

Задача 36. Необязательная. Подобные задачи несколько сложнее задач на поиск двух одинаковых фигурок. В данном случае буквы нетрудно найти простым просматриванием.

Задача 37. Необязательная. Эта задача из разряда сложных, в которой нужно порассуждать. В наборе можно сделать три одинаковые фигурки при выполнении одного из двух условий. Либо в наборе уже есть две одинаковые раскрашенные фигурки и одна нераскрашенная фигурка такой же формы. Либо в наборе есть две одинаковые нераскрашенные фигурки и еще одна раскрашенная такой же формы. В данном случае в наборе есть две одинаковые нераскрашенные фигурки. Значит, остается найти любую раскрашенную фигурку той же формы и раскрасить эти две фигурки в ее цвет. Конечно, дети не смогут сразу провести подобные рассуждения, поэтому они будут строить решение методом проб и ошибок и возможно проб им понадобится немало. Конечно, в соответствии с условием задачи все уже раскрашенные в задаче фигурки запрещены для перекрашивания.

Задача 38. Необязательная. Эта задача не слишком сложная и достаточно занимательная, развивает внимание и воображение. Вообще эта задача имеет много решений, поскольку существуют одинаковые области, которые в обеих картинках не раскрашены. Ребенок может их раскрасить любым цветом.
Урок «Бусины. Одинаковые бусины. Разные бусины»

Новые ключевые слова и выражения: бусина, одинаковые бусины, разные бусины.

Игра продолжается!

Сравнение математики с игрой по формальным правилам и построение философии математики на этой основе принадлежат Давиду Гильберту, одному из крупнейших математиков конца XIX – начала XX в. В информатическом контексте такое сравнение особенно плодотворно – конечно, не в связи с компьютерными играми, а в связи с общим стилем взаимодействия человека с компьютером, когда компьютер действует по правилам, не воспринимая обширного и не всегда четкого контекста (окружения), в котором живет человек.

Одной из важных для нас особенностей игры является то, что создатели курса  – математики и лингвисты, учителя и дети, работающие с учебником, – все играют по одним и тем же правилам – правилам математики и информатики. Гроссмейстер выигрывает партию у любителя не потому, что его «назначили» гроссмейстером, – правда в шахматах для всех одна.

Наши правила игры будут выясняться постепенно. С игровыми действиями ребята уже начали знакомиться: это те действия, которые могут выполнять дети при решении задач (раскрась, соедини, обведи). Данный урок посвящен знакомству с новым игровым объектом. В шахматах объектами являются фигуры, в домино – кости, в карточных играх – карты. У нас игровыми объектами будут фигурки, бусины, буквы и цифры. В действительности эти объекты в наших задачах с информатической точки зрения играют роль символов. На этом уроке вводятся бусины.

Бусины

Бусины у нас бывают трех форм: круглые, квадратные, треугольные – и шести цветов: черные, красные, желтые, зеленые, синие, белые. Пятиугольные бусины в цветочек в нашем курсе не допускаются. Не бывает бусины одновременно желтой и зеленой и т. п. Таковы правила игры: мы не можем (играя по обычным правилам) поставить на шахматную доску еще и жирафа или поместить две фигуры на одну клетку.

Заметьте, что мы не различаем бусины по размеру. (Так же мы поступаем обычно с цифрами, считая, что большая цифра 2обозначает то же, что и маленькая 2.)

Итак, в отличие от фигурок бусины – объекты, которые исчерпывающе описываются двумя свойствами и поэтому поддаются полной формализации. Действительно, примеры листа определений дают полное и исчерпывающее представление о свойствах бусин. Размер для бусин неважен. Также для бусин неважна точность изображения – любая бусина, даже нарисованная от руки, если она более-менее круглая и ясно, какого она цвета (например, желтого), будет считаться такой же, как напечатанная в учебнике круглая желтая бусина. Это свойство бусин позволяет нам давать задачи типа «нарисуй такую же» или «нарисуй две одинаковые бусины» (таких задач для фигурок по понятным причинам мы давать не могли).

Одинаковые бусины. Разные бусины

Примеры данного листа определений продолжают формировать у ребят представление о новых объектах – бусинах. Важно, что никакие другие свойства бусин, кроме формы и цвета, не считаются существенными для их различения. Так, для бусин неважна ориентация относительно листа, т. е. бусины можно поворачивать и переворачивать, и при этом получается такая же (а не другая) бусина. Бусины не различаются у нас и по размеру – это свойство не является для них характеристическим. С абстрактными объектами в информатике и математике такое бывает часто. Так, для геометрических фигур несущественными свойствами являются цвет и расположение на листе, для цифр – размер и цвет.

В жизни такое, конечно, тоже бывает. Например, если вы ищете нужный дом, вам совершенно неважна форма, размер и цвет таблички на доме, а важен лишь номер, написанный на ней. Переходя через дорогу, мы ориентируемся только на цвет сигнала светофора, а не на его внешний вид и модель и т. д. Конечно, все это можно было бы рассказать детям, но разговор получился бы долгим и сложным. Мы выбрали другой путь: все бусины в учебнике мы рисуем одного размера и ни в одной задаче размер никак не используем. На ближайших уроках дети будут работать с бусинами, нарисованными в учебнике. Мы сделали бусины настолько одинаковыми по размеру (например, все квадратные бусины), насколько это позволяет современная полиграфия. Поэтому детям и в голову не должно прийти пытаться различать бусины по размеру. Однако с некоторого момента ребята начнут рисовать одинаковые бусины сами. Ясно, что при этом у них может получиться что-то не совсем одинаковое: в частности, одна бусина может оказаться больше другой. В этот момент будет очень важно, чтобы дети уже понимали, что мы не различаем бусины по размеру.

Решение задач 27 – 38 из учебника

Задача 27. Эта задача на понимание листа определений. Чтобы ее решить, ребенок должен понимать, какой объект является бусиной, а какой нет. Поскольку среди данного набора ровно 7 бусин, то в результате решения все бусины здесь должны быть выделены (обведены). Обратите внимание на то, как ребенок обвел фигурки: каждая фигурка должна быть обведена своей линией. 

Это ясно видно из листа определений «Обведи, соедини». Если же ребенок обведет фигурки иначе (например, одной обводкой захватив две или три  фигурки), верните его к этому листу определений. Может быть, в таких случаях лучше было бы формулировать задание так: Обведи красным каждую из четырех фигурок. Однако в результате текст задания стал бы длиннее и непонятнее. В таких случаях мы старались выбрать какое-то промежуточное решение между краткостью и однозначностью. Если у кого-нибудь из детей возникнут сомнения, как надо понимать задания, это очень хорошо. Самое время обсудить с такими детьми, как, по их мнению, надо было бы сформулировать задание, чтобы сомнений не было.

Задача 28. Несложная задача на различение форм бусин. Обратите внимание, что элементами этой задачи являются нераскрашенные бусины: в силу введенных договоренностей о цвете белых бусин у нас не бывает.

Задача 29. Здесь необходимо внимательно прочитать условие. Каждая фраза задания требует осмысления хотя бы для того, чтобы понять, что нужно найти. В первом задании мы ищем треугольную и круглую бусины одного цвета. При этом треугольные бусины у нас только трех цветов – черного, зеленого и желтого. Попробуем найти круглую бусину каждого из этих цветов. В результате находим единственное решение – круглая и треугольная бусины должны быть зелеными. Аналогичным перебором можно найти решение и во втором задании.

Задача 30. Необязательная. Среди данных фигурок есть несколько пар таких, которые имеют одинаковые размер, форму и одинаково раскрашены. Такие фигурки можно совместить поворотом или симметрией. Однако, в нашем курсе (в отличие от курса математики) такие фигурки считаются разными. Поэтому в задаче имеется ровно одно решение.
Задача 31. Необязательная. Здесь ребенку предлагаются для работы древнееврейские буквы. Некоторые древнееврейские буквы используются в математике (обычно буква «алеф»). 

Традиционное название этого алфавита (древнееврейский) не совсем точно. Возник он в древности, и именно им записан Ветхий Завет и другие классические иудейские религиозные тексты. В повседневной жизни бóльшая часть иудаистов уже многие сотни лет назад перешли на другие языки, но в качестве письменного языка продолжали использоваться древнееврейский. С XIX в. на еврейском языке стала возникать светская литература, поэтому в нем, естественно, появилось много новых слов для обозначения ранее не существовавших понятий, а также несколько изменилась грамматика. Сам обновленный язык называется теперь «иврит», это государственный язык Израиля, многие евреи в других странах стали его использовать не только в литературе, но и в быту. За последние столетия получили литературную обработку и другие языки евреев, наиболее известный из них – идиш, язык евреев Центральной и Восточной Европы, в основе его лежат немецкие диалекты. В некоторых регионах (в Крыму, Дагестане, Средней Азии и т. п.) евреи пользовались такими языками, как тюркский, иранский и др., но если эти языки использовались на письме, древний алфавит оставался неизменным.

В древнееврейской письменности каждая буква обозначает какой-то согласный звук плюс произвольный гласный. Направление письма – справа налево.
Мы приводим здесь древнееврейские буквы и их названия.
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Задача 32. Необязательная. Задача на повторение листа определений «Область». Белую часть глаза слона считать не нужно, так как линия, ограничивающая глаз, имеет небольшой разрыв. В таком случае все области в результате выполнения задания окажутся раскрашенными, поскольку в данной картинке их ровно 4.

Задача 33. Конечно, две одинаковые круглые бусины искать значительно проще, чем вообще две одинаковые. Но важной частью задачи является проверка того, что дети прочитывают все задание целиком, ничего не пропуская. Наверняка найдутся дети, которые посчитали слово «круглые» лишним и быстренько отыскали первые попавшиеся одинаковые бусины. Очень важно такую ошибку отследить и вернуть ребенка к условию задачи – пусть прочитает условие еще раз и сам разберется, где он допустил ошибку. То, что в этой задаче все три части условия содержат такую уловку помогает выявить как можно больше детей, которые еще невнимательно относятся к тексту условия. Повторим, что в ходе индивидуального обсуждения решения этой задачи с учащимся очень важно не указать на ошибку, а именно отослать ребенка к условию. 

Задача 34. Логически не очень простая, но важная задача, содержащая отрицание (не было одинаковых бусин). 

Задача 35. В этой задаче мы предлагаем детям найти два различных решения, т. е. найти две тройки одинаковых бусин. Найти три одинаковые бусины будет не так просто – ведь многие бусины здесь имеются по крайней мере в двух экземплярах. Разумно при решении такой задачи было бы рассматривать бусины отдельно по цветам или по формам: например, выделить для себя все желтые бусины, проверить, нет ли среди них трех одинаковых, затем все красные и т. д. Или рассмотреть сначала все квадратные бусины, потом все круглые и т. д. Интересно, изобретет ли кто-нибудь из детей такой способ самостоятельно? Спросите у тех детей, которые быстро справятся с этим заданием, как именно они искали три одинаковые бусины. Может, кто-нибудь из них опишет такой способ хотя бы приблизительно? Не стоит это обсуждать со всем классом – дайте возможность средним ученикам открыть самостоятельно этот способ для себя позднее. А слабых детей можно подтолкнуть к решению – предложить рассмотреть сначала желтые, потом отдельно синие и т. п. 

Задача 36. Необязательная. Нетрудно заметить, что в задаче по три фигурки каждой формы. Однако во всех тройках, кроме одной, две фигуры уже раскрашены в разные цвета. Оставшаяся тройка и позволяет построить решение.

Задача 37. Необязательная. В задаче использованы буквы кириллицы. 

Кириллица – одна из двух древнейших славянских азбук (другая славянская азбука называется «глаголица»). Название кириллицы восходит к имени Кирилла (до принятия монашества – Константина) – выдающегося просветителя и проповедника христианства у славян, который вместе со своим братом Мефодием создал славянскую азбуку. Создание глаголицы относят к 863 г.; кириллица была создана позднее, быть может, уже учениками Кирилла и Мефодия. Создав славянский алфавит, братья начали переводить с греческого на славянский главные богослужебные книги, в первую очередь Евангелие. Язык этих переводов, выполненных Кириллом, Мефодием, а затем их учениками, теперь называют старославянским языком. 

Буквенный состав древней кириллицы в целом соответствовал древнеболгарской речи. Письменные памятники от эпохи создания кириллицы не сохранились. Не вполне ясен и состав букв первоначальной кириллицы, возможно, некоторые из них появились позднее. Кириллица употреблялась у южных, восточных и западных славян. На Руси кириллица была введена в X – XI в. (после Крещения Руси князем Владимиром в 988 г.). В письменности восточных и южных славян по-разному изменялись форма букв кириллицы, состав букв и их звуковое значение. Изменения вызывались языковыми процессами в живых славянских языках.

В основу кириллицы был положен греческий алфавит. Чтобы передать особые звуки, которые отсутствовали в греческом, в него были введены новые символы, например Ж, Ш, Ъ, Ь (последние две буквы передавали гласные звуки, их не надо путать с современными твердым и мягким знаками), Я, æ. Некоторые буквы оказались дублетными, т. е. использовались для записи одного и того же звука. Так, буквы О и ω передавали в греческом языке разницу между кратким [о] и долгим [о], но в славянских диалектах эти звуки не различались.

На основе кириллицы исторически сложились современные болгарский, сербский, русский, украинский и белорусский алфавиты, а также многие алфавиты народов России.


Мы приводим здесь буквы кириллицы и их названия.

[image: image8.png]a R R

a3 6yxu Bém
S 7 Z / /IAI
3e710 3eMIII Ke
H 0 I
Hal OH noKSit
®
Gept Xep  OT, oMéra
h hl h
ep epEI epb
P 3
10¢ GonpIIon KcH

r

’
TJ1arojib

u

pgm

h

SATh

IIcHu

Q
3
N

J0

=N

Kako

7
CJIOBO

Y

JepBb

K

0

<

urd

¢

€CTh

A

/7
JIOIHA

T

TBépIIO

/
oKHUDa

Y

/
JKHUBETE

M

7
MBICJICTE

oy

VK

i

mTa

A

FOC MaTBIH




Задача 38. Необязательная. Эта задача предназначена в основном для сильных учеников. Конечно, дело здесь пойдет быстрее, если заметить, что во всех фигурках нераскрашенных квадратиков по одному, а в одной – два. Значит, мы уже нашли фигурку, в которой нужно раскрасить один из квадратиков. Теперь остается сравнить фигурку со всеми оставшимися фигурками. Видим, что лишь в одной из них левый нижний квадратик желтый. Она и позволяет нам построить решение.
Компьютерный урок «Бусины. Одинаковые бусины. Разные бусины», задачи 39 – 48
Решение компьютерных задач 39 – 48
Задача 39. Задача на выделение объекта по описанию (один из основных типов задач курса). Во втором задании кто-то из детей может обвести обе бусины одной линией. Такому ребенку нужно предложить вернуться к листу определений «Обведи».

Задача 40. Задача на выделение формы бусин. Лучше если эту задачу (как и предыдущую) дети выполнят полностью самостоятельно.

Задача 41. В наборе объектов в предыдущей задаче встречались не бусины. Но вряд ли кто-то из ребят их раскрасил, ведь в условии была явно указана форма. Здесь ситуация сложней – в условии задачи указан цвет, а объектов, которые не являются бусинами, здесь гораздо больше.

Задача 42. Для решения этой задачи не обязательно знать цифры – достаточно сравнивать объекты как фигурки. Если на уроках математики уже повторялись названия цифр, можно спросить ребят, какие знакомые им цифры встречаются в этой задаче. Поскольку три одинаковых фигурки найти сложнее, чем две, у кого-то из ребят с этой задачей могут возникнуть затруднения. Такому ребенку можно посоветовать перебор. Берем любую цифру и пытаемся найти еще две такие же. Если находим, значит решение закончено. Если не находим, зачеркиваем эту цифру, а также все такие же цифры (если они есть). Так постепенно набор цифр, среди которых идет поиск, уменьшается и в какой-то момент ребенок находит три одинаковые цифры (просматриванием или полным перебором). Если ребенок слабый и вы видите, что для понимания перебора он еще не созрел, просто закройте ему на экране часть цифр листом бумаги. В этом случае ему легче будет найти решение хаотичным просматриванием.

Задача 43. В данном случае фиолетовая бусина одна, а вот бусин такой же формы (треугольных) три. Именно поэтому в условии задачи встречается выражение «с какой хочешь» – дети могут соединить фиолетовую треугольную бусину с любой из треугольных бусин в наборе.

Задача 44. В каждом из заданий решений довольно много, поэтому вряд ли у кого-то из ребят с этой задачей возникнут проблемы. Предоставьте детям полную самостоятельность. Поскольку все бусины в задаче одинакового цвета, бусины различаются только по форме.

Задача 45. Как и в предыдущей задаче, здесь бусины различаются по одному признаку, но теперь – по цвету. Как и в предыдущей задаче пар одинаковых бусин несколько, поэтому задача из числа простых.

Задача 46. Конечно, искать одинаковые бусины определенной формы (или цвета) существенно проще, ведь круг поиска в этом случае сразу сужается. Фактически единственная сложность данной задачи – научиться не обращать внимания на бусины неподходящей формы или цвета.

Задача 47. Многие дети догадаются – если раскрасить нужно только одну бусину, значит, в наборе бусин уже должны быть две одинаковые. Если кроме того принять во внимание форму нераскрашенной бусины, становится понятно, что искать надо две одинаковые треугольные бусины. После того как две одинаковые бусины найдены, решение становится совсем простым. Если ребенку не пришла в голову мысль поискать две одинаковые бусины в наборе, подсказывать ее не нужно. Лучше предложите раскрасить бусину в любой цвет и посмотреть, появятся ли в наборе три одинаковые бусины (метод проб и ошибок). Если после нескольких проб, ученик не определит правильный цвет для нераскрашенной бусины, то сможет построить решение методом перебора (всех возможных цветов).

Задача 48. У кого-то из ребят здесь могут возникнуть сложности с поиском решения. Поскольку в этой задаче букв довольно много, метод перебора лучше предлагать только сильным и средним учащимся. Слабым ученикам в случае затруднения можно просто закрыть часть букв на экране.

Компьютерный урок «Бусины. Одинаковые бусины. Разные бусины» (дополнительный), задачи 49 – 54
Решение компьютерных задач 49 – 54
Задача 49. Для кого-то из ребят задача может оказаться сложной, ведь грузинские буквы не отличаются ни цветом, ни размером, а для детей они просто бессмысленные закорючки. Такие объекты ребятам бывает трудно сравнивать. Кому-то можно посоветовать перебор (с использованием пометок), а кому-то нужно просто закрыть часть объектов на экране (например закрыть три буквы снизу слева).

Задача 50. Несмотря на то, что объектов даже больше, чем в предыдущей задаче, выполнять задание здесь легче. Во-первых, при поиске сильно помогает цвет. Во-вторых, не все фигурки в наборе бабочки. Поэтому для тех детей, которые прослушали (или прочитали) условие внимательно, объектов сразу становится в половину меньше (на всех не бабочек можно просто не обращать внимания).

Задача 51. Эта задача из разряда трудных, поскольку фигурок много, все они одного цвета и многие очень похожи по форме. Такие задачи полезно предлагать с целью выработки у ребят собственных алгоритмов и способов действия в сложных ситуациях. Поэтому есть смысл предлагать эту задачу тем ребятам, которые доведут решение до конца самостоятельно или хотя бы легко подхватят предложенную вами идею перебора. Если ребенку, скорее всего, придется с этой задачей существенно помогать, лучше предложить ему какую-то другую деятельность (например, дорешать несложные необязательные задачи из предыдущих уроков).

Задача 52. Эта задача аналогична задаче 50. Разница лишь в том, что здесь нужно раскрасить одну из трех нераскрашенных бусин разных по форме. Поэтому две одинаковые бусины приходится искать среди раскрашенных бусин любой формы. Как и в задаче 50 здесь можно использовать метод перебора, только перебор удобно вести по формам бусин. Например, рассмотрим квадратные бусины в задаче. Их всего три, причем две из них разного цвета, значит квадратную бусину раскрашивать смысла нет. Если ребенок этого сразу не видит, пусть попробует пораскрашивать квадратную бусину в разные цвета. Как только ученик убедился, что с помощью квадратной бусины решение не построить, рассматриваем бусины другой формы и т. д. пока не найдем ответ.

Задача 53. Задание «соедини фигурки в пары» подразумевает поиск всех пар одинаковых фигурок в наборе, что для первоклассников бывает довольно трудно. Одну пару фигурок они могут найти и с помощью хаотичного просматривания. Для поиска всех пар одинаковых фигурок по сути нужен перебор. О переборе мы будем подробно говорить с ребятами в уроке «Все, каждый». Пока подобные задания носят пропедевтический характер, поэтому мы чаще всего предлагаем детям помощь-подсказку в условии задачи. Так в данной задаче указано, сколько пар фигурок должно получиться. Это особенно актуально в учетом того, что ошибиться здесь легко – в наборе имеется несколько пар зеркально симметричных фигурок, которые некоторые ребята могут посчитать одинаковыми.

Задача 54. Задача для тех, кто любит раскрашивать. При планировании урока надо также учитывать, что дети вряд ли сделают ее быстро – в картинке довольно много областей, в том числе мелких, в которые мишенью заливки нужно хорошенько прицелиться.
Урок «Нарисуй в окне, вырежи и наклей в окно»

Новые ключевые слова и выражения: окно, нарисовать в окне, наклеить в окно, вырезать, лист вырезания.

Окно

Понятие окно в данном месте текста не имеет специального информатического содержания. Это, скорее, техническое понятие, связанное с нашим способом представления материала. Часто бывает удобно, чтобы объект, конструируемый учеником, оказался в той или иной части страницы (и тем самым стал включенным в систему других объектов).

Позднее мы будем часто использовать окна в задачах типа Напиши в окне, где будет дан текст с пропусками, которые нужно заполнить. Здесь окно играет роль фрагмента сложного объекта, вместо которого что-то подставляется. Но об этом будет идти речь дальше.

Вырезание и наклеивание

Вырезание еще один вид деятельности. У нас обычно он сопровождается наклеиванием.

Как и в случае других работ, мы хотели бы, чтобы вы отделяли правильность выполнения задания (в формальном, научном смысле) от других факторов (например, лишний клей на странице). С информатической же стороны дела важно подчеркивать соответствие или несоответствие действий ребенка и результатов этих действий постепенно вырисовывающейся информатической (математической) реальности, нашим правилам игры. В задачах с вырезанием и наклеиванием главное – не попасть ножницами внутрь фигурки. 

Предполагается, что наклеенные фигурки, в частности бусины, не перекрываются друг другом (так же как и нарисованные). Каждая фигурка должна быть пространственно отделена от других объектов. Это входит в правила игры «Наклеивание», так же, как требование не отрезать часть фигурки входит в правила игры «Вырезание». Эти правила надо объяснить детям как можно раньше. В правила игры «Наклеивание» входит и то, что фигурка должна быть наклеена только внутрь окна. 

Ножницы и клей нужно приготовить заранее, выдавая их каждому ребенку, который знакомится с этой темой. Лучше использовать клей-карандаш. 

Лист вырезания

Все листы вырезания помещены в середину тетради проектов. Чтобы детям не пришлось носить тетрадь проектов на каждый урок информатики, мы рекомендуем вам в начале года вынуть из всех тетрадей проектов листы вырезания и выдавать их по мере необходимости на соответствующих уроках. 

Решение задач 39 – 46 из учебника

Задачи 39 и 40 совсем несложные задачи на понимание листа определений. Выражение нарисуй в окне звучит, конечно, непривычно. Ведь в обычном окне нельзя ничего нарисовать. Но если дети знакомы с компьютером, то для них работа с окнами на экране компьютера – дело привычное. В заданиях такого типа важно, чтобы нарисованный объект находился внутри окна. 

Дети раньше уже встречались с ситуациями, когда некий объект в той или иной форме должен быть создан по своему описанию. В задаче 39 ситуация ясна. Бусина задается двумя своими признаками (другими словами, свойствами) – формой и цветом. Обратите внимание на то, что бусины, нарисованные разными детьми, могут выглядеть по-разному, но будут считаться одинаковыми. Даже если бусины маленькие и кривые, но все они синие круглые и их четыре штуки, а именно это требовалось в задаче, то все в порядке.

В задаче 40 впервые встречается выражение сколько хочешь. Впрочем, детям это выражение вряд ли покажется сложным.

Задачи 41 и 42. В этих задачах дети впервые будут работать с листом вырезания. Обсудите с детьми, как найти на вкладыше в тетради проектов нужный лист вырезания: посмотреть на номер задачи и найти лист вырезания с этим номером. Предупредите детей, чтобы при вырезании одних фигурок они старались не повредить на странице другие фигурки, которые понадобятся для решения других задач.

Задача 43. Если кто-то из детей запутался, предложите разбить фигурки на группы по числу закрашенных клеток. Видим, что в некоторых фигурках закрашена лишь одна клетка, в других – две, в остальных – три. Значит, получается три группы по числу закрашенных клеток. Фигурок с одной закрашенной клеткой четыре, и все они разные, следовательно эти фигурки можно больше не рассматривать (чтобы не сбиться, их можно просто вычеркнуть). Фигурок с тремя раскрашенными клетками две, и они разные, значит, их можно тоже вычеркнуть. Теперь осталось рассмотреть каждую из оставшихся и найти две одинаковые фигурки.

Задача 44. Необязательная. В задаче используются знаки японской слоговой азбуки – ката́каны. 

Японское письмо – смешанное письмо, в нем сочетаются иероглифы и слоговые знаки (так называемая кана). Древнейшие японские письменные памятники, записанные иероглифами, относятся к началу VIII в. Изменения графического облика иероглифов, используемых фонетически, привели к появлению в IX в. различных систем каны. Из них получили распространение две – ката́кана и хира́гана. Катакана происходит из сокращенных иероглифов в уставном написании, хирагана – из полных скорописных иероглифов. Обе азбуки различаются графически, но их знаки по смыслу эквивалентны. С XIX в. стал общепринятым способ смешанного письма, при котором основы знаменательных слов пишутся иероглифами, а служебные слова и аффиксы (служебные части слова) – хираганой; новые заимствования, как правило, пишутся только катаканой. Этот принцип был нарушен с 1946 г., когда часть основ стала записываться катаканой, поскольку было рекомендовано использовать лишь 1850 наиболее употребительных иероглифов (ныне их число увеличено до 1945).

Направление письма – сверху вниз и справа налево.
В азбуке катакана всего 46 знаков. Мы приводим здесь названия только тех знаков, которые использованы в задаче.
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Задача 45. Необязательная. Используются греческие строчные буквы. 

Греческое письмо – алфавитное письмо, возникшее предположительно в VIII –VII вв. до н. э. В греческом письме в отличие, например, от древнееврейского, кроме букв, обозначающих согласные, появились буквы для передачи гласных звуков, что явилось новым этапом в развитии письма и сыграло важную общекультурную роль. Алфавитное греческое письмо разделялось на две ветви: восточногреческое и западногреческое. Восточногреческое развилось в классическое древнегреческое и византийское письмо и легло в основу коптского, готского и славянского кириллического, а также армянского и отчасти грузинского письма. Западногреческое письмо стало исходным для этрусского, латинского и древнегерманского рунического письма.

Население современной Греции говорит на новогреческом языке, в алфавите которого используются печатные литеры (начертания букв), созданные в XVII в. Направление письма – слева направо.

Вот греческий алфавит с современными русскими названиями букв:
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Греческими буквами очень часто пользуются математики. Например, по традиции строчными греческими буквами обозначаются углы, буквами ε и δ – маленькие числа (в частности, маленькие изменения чисел). π – это длина окружности диаметром 1. Буквой λ в физике часто обозначается длина волны, есть обычай для математического употребления букв ι, υ, χ, σ, ω и др. Буква μ является обозначением единицы измерения длины – микрона, одной миллионной доли метра.

Задача 46. Необязательная. Задача на построение объекта по образцу. В настоящий момент такую задачу есть смысл предлагать с основном среднему учащемуся, для сильного она будет слишком простой. 
Компьютерный урок «Положи в окно. Сравниваем фигурки наложением», задачи 55 – 64
Лист определений «Положи в окно»

На этом листе определений дети знакомятся с новым действием «положи в окно» и соответственно с новым понятием «окно». Понятие «окно» в данном уроке не имеет специального информатического содержания. Это скорее техническое понятие, связанное с нашим способом представления материала. Окно – это специально выделенная прямоугольная часть экрана, в которой ребенок может создавать некоторый объект. Окна у нас будут текстовыми и графическими. В текстовом окне можно создавать (печатать) текст, а в графическом – графические объекты. Пока не введен инструмент «текст», окна у нас будут только графическими. Пока дети будут создавать в графических окнах только одиночные объекты (или наборы таких объектов) при помощи инструмента «лапка» и действия «положи в окно». То есть, чтобы создать объект в окне нужно взять его в некотором месте экрана и перенести в окно.

По содержанию действие «положи в окно» больше всего напоминает «обведи» – оно тоже позволяет выделить из совокупности один или несколько объектов. Однако здесь выделение становится более наглядным и явным - объекты оказываются пространственно отделены от остальных. Особенно это действие бывает полезно в том случае, если нужно рассортировать некоторый набор на две или больше кучек, например отделить русские буквы от латинских, разделить бусины по формам и т. д.

На первом примере листа определений (слева) показан процесс и результат выполнения действия «положи в окно». В частности при помещении в окно фигурка должна находиться в окне целиком, не пересекая его границ. Если в окно необходимо положить несколько фигурок, то они должны располагаться, не перекрывая друг друга.

Лист определений «Сравниваем фигурки наложением»

На этом уроке детям снова предстоит выяснять, одинаковые фигурки или разные. Обсуждая лист определения «Одинаковые фигурки, разные фигурки», мы говорили, что фигурки могут различаться по многим свойствам: форма, размер, цвет (раскраска), структура внутренних линий, ориентация относительно листа. Некоторые из этих свойств, такие как цвет, внутренний рисунок или ориентация относительно листа всегда можно оценить визуально, то есть фигурки, различающиеся только по этим свойствам, можно всегда сравнить простым просматриванием. Если фигурки сильно отличаются по форме или размеру, то их тоже легко сравнить на глаз. Однако иногда попадаются случаи, когда фигурки отличаются только по размеру и форме, причем совсем незначительно. В таких случаях на глаз фигурки сравнить бывает очень сложно. Чтобы дать ответ с уверенностью, необходим какой-то более точный инструмент сравнения.

Обсуждению такого инструмента для сравнения фигурок, которые внешне почти неразличимы, и посвящен данный лист определений. Собственно говоря теоретическая основа такого инструмента сугубо математическая. Действительно, геометрические фигуры (в отличие от наших фигурок) не различаются цветом (раскраской), ориентацией относительно листа, наличием и структурой внутренних линий. Т. е. они отличаются только формой и размером. Если говорить более научно, то плоские фигуры различаются соотношением своих линейных размеров (например, длин сторон, величин углов и т. д.) и величиной площади. Поэтому в геометрии равными считаются фигуры, которые при наложении совпадают. То есть наложение – универсальный способ сравнения одновременно формы и размера. Именно этим методом мы предлагаем воспользоваться детям в сложных случаях, когда фигурки очень похожи. Процесс такого сравнения показан и описан на листе определений.

Чтобы осуществить наложение на бумаге, необходимо вырезать фигурки по контуру и наложить одну на другую. Точность при этом крайне важна – при небрежном вырезании фигурки наложением сравнить оказывается просто невозможно. Таким образом, на бумаге осуществить сравнение наложением детям первого класса технически довольно сложно. С помощью компьютерного инструмента «лапка», наоборот, сравнение осуществить достаточно легко. Ясно, что захватить «лапкой» и перенести фигурку быстрее, чем вырезать и наложить, но это еще не все. Инструмент «лапка» запрограммирована так, что в задачах с наложением фигурок она проявляет свои дополнительные очень полезные особенности. Первая из них – полупрозрачность фигурок. При захвате фигурки «лапкой» фигурка делается прозрачной, поэтому при наложении границы нижней фигурки отчетливо видны из-под верхней, и всегда (по крайней мере в наших задачах, где фигурки соответствующим образом подобраны) легко определить, совпали фигурки при наложении или нет. Вторая – запрограммированное слипание фигурок по «важным» точкам. Для фигурок сложной формы бывает крайне сложно объяснить (и даже показать на примерах), как правильно накладывать фигурки, чтобы быть уверенным в результате сравнения. В компьютерных задачах эту проблему можно успешно избегать, поскольку лапка запрограммирована так, что если поднести одну фигурку достаточно близко к другой, то фигурки слипаются автоматически – совмещаются правильно с геометрической точки зрения и так, чтобы было легко понять, одинаковые фигурки или разные. Третья особенность работы лапки – запрограммированное отпрыгивание. В большинстве задач с наложением работает следующий эффект. Если фигурку совместить с другой и щелкнуть на ней лапкой повторно, то одна из фигурок немного отпрыгнет так, чтобы фигурки не слиплись до конца, не загораживали одна другую. В некоторых задачах фигурка не просто отпрыгивает, а возвращается на первоначальное место. Это сделано для того, чтобы фигурки не «терялись» на рабочем поле. Даже в том случае если фигурки при наложении полностью совпадают или верхняя фигурка полностью закрывает нижнюю, в рабочей области задачи в любой момент остаются видны все фигурки.

Решение компьютерных задач 55 – 64
Задача 55. Цель этой задачи – первое знакомство детей с новым инструментом. Поэтому фигурка в задаче достаточно крупная, а окно большое. Как и многие другие наши компьютерные инструменты, лапка имеет крестик-мишень, позволяющую хорошо прицелиться. Но при этом главное, чтобы прицел (крестик) мишени попал в фигурку (в любое место). Поэтому, чем крупнее фигурка, тем легче захватить ее лапкой.

Работа лапки выглядит следующим образом. При выборе этого инструмента, курсор становится похож на раскрытую лапку. Если теперь щелкнуть курсором-лапкой на фигурку, разрешенную для перемещения, то лапка сжимается и фигурка «приклеивается» к курсору. Теперь, двигая мышкой, можно двигать фигурку в пределах рабочей области экрана. Там, где вы хотите положить фигурку, щелкните мышкой еще раз – лапка разожмется и фигурка «отклеится».

Если при первом щелчке лапкой, «приклеивания» не произошло, то либо вы не попали в фигурку мишенью, либо данный объект не разрешен для перемещения. Так, если щелкнуть лапкой на текст задачи, то ничего не произойдет.

Задача 56. Содержательно эта задача совсем не сложная – здесь необходимо выбрать бусину по описанию. С технической точки зрения эта задача сложнее предыдущей, ведь фигурки в задаче мелкие. Для того чтобы захватить лапкой бусину появляется необходимость хорошо прицелиться. Поэтому мы обращаем внимание ребят в условии задачи на крестик-мишень. Если у кого-то из ребят фигурка никак не захватывается лапкой, покажите ему, как нужно правильно прицеливаться.

Задача 57. Здесь ребята знакомятся с еще одним новым действием, которое выполняется лапкой, а по результату противоположно действию «положи в окно». Действие «вынь из окна» дети уже видели на листе определений, а в этой задаче его результат поясняется словесно.

Задача 58. Здесь мы обращаем внимание ребят, что результат действия лапки (как и результаты других действий) можно исправить кнопкой отмены. При этом необходимо помнить, что данный инструмент всегда отменяет только последнее действие. Если вы использовали лапку несколько раз, то отменится только одно последнее перемещение.

Задача 59. Помимо повторения действия «обведи» данная задача несет в себе общеразвивающую нагрузку. Конечно, очень полезно рассказать (или просто напомнить) детям, как выглядит флаг России. Эта задача может стать поводом для познавательного и интересного разговора о Российском флаге и других элементах государственной символики России.

Задача 60. Содержательно задача не сложная, но именно на примере этой первой по счету задачи дети должны увидеть и научиться использовать эффекты лапки при наложении, которые были описаны выше (прозрачность, слипание, отпрыгивание). Так, в процессе работы с этой задачей ребенок должен понять, что, подвинув лапкой одну фигурку к другой, не надо сразу щелкать второй раз (иначе сработает эффект отпрыгивания), а надо поднести фигурку настолько близко, чтобы сработал эффект слипания. После этого станет ясно, совпали фигурки или нет и можно щелкнуть лапкой второй раз, чтобы фигурка отклеилась (или положить ее в окно).

Наверняка у вас в классе найдутся дети, которые в любом случае будут сравнивать фигурки визуально и использовать лапку упорно не захотят. С такими детьми вам придется поработать индивидуально. Объясните им, что человеческий глаз различает не любую разницу в размерах, а, сравнивая фигурки наобум, можно сделать ошибку там, где лапка бы помогла ее наверняка избежать. Впрочем, впереди еще будут задачи, где визуально сравнить фигурки будет довольно трудно, а с помощью лапки – вполне возможно.

Задача 61. В этой задаче фигурки сложной формы. Вырезать их точно по контуру некоторым детям было бы затруднительно, да и грамотно наложить – тоже задача не простая. Лапка обе эти проблемы решает с легкостью. Чтобы здесь сравнить две фигурки наложением, ребенку остается лишь захватить одну из фигурок лапкой и поднести к другой фигурке настолько близко, чтобы сработало слипание. Если после этого видна лишь одна граница, то фигурки одинаковые, если хоть где-то видны две границы, то фигурки разные.

Задача 62. Как и в предыдущей задаче, фигурки здесь трудно сравнить на глаз. Но это не значит, что дети обязательно должны сравнивать наложением фигурки в каждой паре. В каких-то парах разницу в размере ребенок заметит на глаз. Но в любом случае равенство двух фигурок должно быть проверено наложением.

Задача 63. Здесь не обязательно настаивать, чтобы дети пользовались лапкой, эти фигурки можно сравнить и визуально, используя внешние признаки силуэта летящей птицы. Если ребенок на глаз находит нужные фигурки правильно, можно от него больше ничего не требовать. А вот если ребенок ошибается, то стоит попросить его наложить фигурки лапкой и убедиться, что решение неверное. После этого нужно посоветовать ему найти наложением правильное решение.

Задача 64. Задача на повторение листа определений «Одинаковые бусины. Разные бусины». Среди бусин на экране есть несколько подходящих пар, а вот в окне в результате решения может оказаться только один набор бусин: голубая треугольная, голубая квадратная, зеленая круглая, красная круглая.

Компьютерный урок «Положи в окно. Сравниваем фигурки наложением» (дополнительный), задачи 65 – 70
Решение компьютерных задач 65 – 70
Задача 65. Эта задача на повторение темы «Одинаковые бусины, разные бусины». Как видите, набор треугольных бусин в данном случае такой, что вариантов решений не так уж и много, одной из бусин обязательно должна быть фиолетовая, а другой – одна из голубых бусин. Во втором задании решение единственно. Набор бусин в окне у всех детей будет одинаковым.

Задача 66. В этой задаче решение не единственно. Решения ребят будут отличаться цветом крайних клеток второй строки.

Задача 67. Эта задача из разряда сложных, поскольку содержит отрицание «чтобы не было». В данном случае все бусины одинаковой формы. Чтобы среди них не было одинаковых бусин нужно, чтобы они все были раскрашены в разные цвета. Кто-то из детей проведет подобные рассуждения, но большинство скорее всего будет решать методом проб и ошибок, раскрашивая бусины в разные цвета наугад. Если в какой-то момент при этом появились две одинаковые бусины важно, чтобы ребенок вернулся на шаг назад и раскрасил последнюю раскрашенную бусину в другой цвет так, чтобы выполнялось условие задачи.

Задача 68. В этом слове всего 10 букв и 6 из них в результате решения окажутся соединенными в пары. Поэтому, скорее всего, большинство детей справятся с задачей самостоятельно.

Задача 69. Здесь при попытке найти среди раскрашенных бусин две одинаковые мы убеждаемся, что их нет. При этом замечаем, что одинаковые бусины есть среди нераскрашенных бусин – две квадратные бусины. Именно их мы будем использовать, чтобы получить три одинаковые бусины.

Задача 70. Необязательная. Эту задачу не стоит предлагать всем. Для ее решения необходимо осуществить перенос полученных знаний в новые условия. На этом уроке дети научились сравнивать фигуры – определять, одинаковые они или разные. При этом в задачах им не приходилось сравнивать фигурки по отдельным признакам. Но сравнение наложением позволяет одновременно сравнить соотношение линейных размеров и площадь фигур. Поэтому можно сравнивать фигуры по отдельным линейным размерам, если это допускает смысловой контекст данных фигурок. В данном случае фигурки – елочки. Детям ясно, что елки вполне логично сравнивать по высоте. Итак, чтобы сравнить две елочки по высоте, нужно, как и раньше, наложить одну на другую, но затем сопоставлять не все границы елок, а лишь границы по вертикали.
Урок «Все, каждый. Буквы и цифры»

Новые ключевые слова: все, каждый, инструкция.

Все, каждый

Понятие все является вторым из наиболее важных понятий математической информатики, с которыми ученики знакомятся в нашем курсе. (Первым было понятие одинаковости.)

Надеемся, что ученикам понятия все, каждый покажутся простыми. Они и на самом деле простые (например, «каждый его знает»). Однако не всегда это было так. Например, постижение силлогизмов Аристотеля составляло существенную часть средневекового высшего образования. Возможно, вы встречали и примеры силлогизмов вроде:





Все люди смертны.





Сократ – человек.





_______________________________________





Следовательно, Сократ смертен.

Надеемся, что ученики без труда будут в будущем строить рассуждения такого рода. Но предостерегаем вас от игнорирования того, что понимание детьми таких «очевидных» слов, как, например, каждый, поначалу может немного или даже существенно отличаться от вашего.

Слова все, каждый всегда относятся к некоторой совокупности объектов. Иногда эта совокупность устроена сложно: все атомы во Вселенной, или все действительные числа. Мы довольно долго будем иметь дело с простыми совокупностями, умещающимися на одной странице, где объекты сравнительно легко перебрать по одному.

Именно такой перебор (по одному) и нужно осуществлять каждый раз, когда мы выполняем какое-то действие или проверяем какое-то свойство для всех объектов. Не надо формулировать это в виде правила. Лучше, если дети будут относиться к словам все, каждый просто как к словам русского языка с очевидным смыслом. Однако желательно проверить, все ли дети (опять все!) правильно понимают этот смысл и действительно в какой-то мере систематически просматривают все объекты. Это очень важно для формирования информатического, конструктивного взгляда на понятия и процессы.

Просмотр объектов

В курсе мы стараемся сделать наглядными, видимыми объекты информатики (а также математики и лингвистики), так же как и отношения между ними и действия над ними. Такая визуализация объектов информатики, сочетание образного и символического описаний очень продуктивны в обучении. Они же являются одним из основных направлений развития информационных технологий в целом и их применения в образовании в частности. Все чаще и чаще, рассказывая что-то друг другу, люди одновременно показывают это на экране, куда проецируется компьютерное изображение, где появляются все необходимые иллюстрации.

Речь пойдет об одном важном умении: просматривать и сортировать графические или символьные объекты, расположенные в некотором поле (скажем, на странице или в поле одной задачи). В жизни такое умение необходимо везде, начиная от чтения меню, расписания движения поездов и самолетов, географических карт и заканчивая поиском подходящих туфель на полке магазина. Возможно, в предыдущих задачах некоторые ребята уже пытались осуществить просмотр объектов, однако без него можно было и обойтись. В последующих задачах полный и систематический просмотр объектов становится необходимым условием решения задачи.

Процедура просмотра, которую обычно использует ребенок, а часто и взрослый, хаотическая. Это – беспорядочное перескакивание с одного предмета на другой. Иногда эта стратегия не так уж плоха. Однако она не нужна в случаях, когда требуется выполнить действительно полный просмотр, или, как иногда говорят в информатике и математике, полный перебор. Поэтому необходимо вычеркивать или обводить уже просмотренный объект или хотя бы ставить на нем (или вблизи него) точку. Но если ребенок не использует графических пометок, перечисленных выше, полезно предложить ему некоторую стратегию просмотра. (Например, просматривать объекты в ряду слева направо, переходя к следующему ряду сверху вниз.) Использование этой стратегии можно облегчить с помощью линейки, которую надо перемещать сверху вниз, каждый раз просматривая появившиеся целиком над линейкой объекты. Эта стратегия требует большой аккуратности и хорошо работает, если объекты расположены по строкам.

Через несколько лет на уроках информатики детям придется составлять программы для компьютера, включающие полный просмотр, сортировку объектов и другие важные операции. Мы хотим, чтобы дети уже хорошо понимали, что это значит, и умели это делать вручную. Иначе как они смогут сознательно обучить этому компьютер? 

Решение задач 47 – 51 из учебника

Задача 47. Проследите за тем, чтобы ребенок не забыл выполнить проверку (это последняя строчка задания), даже если он абсолютно уверен в правильности своего решения (это опять соблюдение правил игры). Проверка заключается в том, чтобы осуществить полный перебор всех оставшихся на листе вырезания фигурок и убедиться, что они не улитки.

Задача 48. В этой задаче впервые употреблено ключевое слово инструкция – важное понятие нашего курса (и самой информатики). Для информатики очень важны различение и сопоставление понятий описание и инструкция. В обычном языке эти два вида текстов иногда соответствуют повествовательным и повелительным предложениям. Различие здесь не жесткое, часто не формальное, но во многих случаях весьма продуктивное. Одна из основных задач практического программирования – по описанию соотношения между исходными данными программы и результатом построить программу, которая позволяет всегда из данных получать результат. В задаче 48 инструкция совсем простая, состоящая всего из трех пунктов. Поэтому, скорее всего, у большинства детей усвоение понятия инструкция не вызовет трудностей.

Задача 49. В задаче используются буквы латинского алфавита, правда, в витиевато-декоративном начертании. Здесь ребята оценивают одинаковость латинских букв как фигурок.

Задача 50. Необязательная. Задача потребует от ребенка аккуратного выполнения такой последовательности действий: а) найти грушу, которая еще не соединена со сливой; б) определить цвет этой груши; в) найти сливу такого же цвета; г) соединить найденные грушу и сливу. Если ребенок запутался или пропустил какую-нибудь грушу, верните его еще раз к условию задачи.

Задача 51. Необязательная. Если позволяет время, попросите ребят вспомнить названия всех животных на картинке, кто где живет, чем питается и т. д.
Буквы и цифры
Новые ключевые слова и выражения: буква, цифра, алфавит, русский алфавит, латинский алфавит.

При первом взгляде на лист определений кажется, что он просто дублирует материал, который детям уже известен, ведь к настоящему моменту они должны хорошо знать русские буквы и все цифры. Большинство детей сейчас начинают изучать иностранный язык еще в начальной школе, а это значит, что и латинский алфавит им тоже знаком. К тому же, еще до этого листа определений дети решали задачи, где в качестве элементов использовались буквы различных алфавитов. Как это понимать? 

Дело в том, что до настоящего момента мы ввели ровно два вида элементов нашего курса – фигурки и бусины. Когда мы в задачах брали в качестве элементов буквы (любого алфавита, в любом написании), то использовали и анализировали их как фигурки, при этом слово «буква» в формулировках употребляли в его обычном значении. Так же использовали другие русские слова, которые не являются понятиями нашего курса (яблоко, банан, бабочка и т. д.). На этом уроке введем русские и латинские буквы (и цифры) на листе определений как еще один вид элементов нашего курса. Явное представление всех букв и цифр на листе определений – часть наших правил игры. Начиная с этого момента можем предлагать детям задачи на выделение, создание наборов русских и латинских букв, а позднее – на составление цепочек из русских и латинских букв.

Буквы и цифры – элементы, которые используются при построении многих наук, в частности собственно информатики. Поэтому мы считаем необходимым ввести их в числе основных объектов курса, несмотря на то что определение их характеристических свойств невозможно выполнить формально и оно имеет целый ряд тонкостей. Например, мы можем сравнивать буквы и цифры как фигурки, но при этом понимая, что из всех свойств фигурок для них важны лишь начертание и ориентация на листе. Именно они позволяют отличить и «узнать» данную букву или цифру: например, определить представленный элемент как цифру 6. Ясно, что цвет и размер в этом процессе не играют никакой роли – красная маленькая печатная буква Щ несет ту же информацию, что и зеленая большая рукописная буква Щ. Чаще всего для нас оказывается важным лишь то, что это русская буква – буква Щ. Ясно, что объяснить все это детям на листе определений оказывается довольно затруднительно. Поэтому во всех задачах достаточно рассматривать буквы и цифры как фигурки – задач на различение букв и цифр по цвету и размеру в курсе нет. По той же самой причине все буквы у нас в курсе только прописные. Естественно, что в курсе русского языка различаются прописные и строчные буквы, но для наших информатических целей и задач прописных букв оказывается вполне достаточно. Таким образом, ситуация с одинаковостью или различием букв и цифр ничем не будет отличаться от аналогичной ситуации с фигурками. Именно поэтому мы не приводим на листе определений примеров двух одинаковых и разных букв и цифр.

О названиях и начертаниях букв

Одними из основных объектов нашего курса и всей информатики являются буквы и цепочки букв, и нам, естественно, хотелось бы, чтобы ваши ученики использовали общепринятые названия букв основных алфавитов: русского, латинского и позднее греческого. Большинство детей вашего класса наверняка хорошо знают названия русских букв. Процесс запоминания названий букв латинского и других алфавитов может происходить очень медленно. Здесь нет ничего плохого.

Мы дадим вам список всех названий русских и латинских букв (такой же, как и в других учебниках). Но сначала нам хочется задать вам несколько вопросов и сделать несколько замечаний на данную тему.

Как вы думаете, какого рода слово «икс»? А слово «дэ»? Вот что написано по этому поводу в русском переводе одной важной для всей математики ХХ в. книги: «Заметим, что в русском языке слова, служащие названиями букв латинского и греческого алфавитов и имеющие признак мужского или женского рода («икс», «дельта» и т. п.), фигурируют в двух формах: в форме склоняемого существительного соответствующего рода и в форме несклоняемого существительного среднего рода; в математической терминологии наблюдается тенденция к преимущественному употреблению второй формы» (Бурбаки Н. Теория множеств: Пер. с фр. – М.: Мир, 1965. – С. 53). 

Названия букв русского языка, кроме таких, как «твердый знак» и «мягкий знак», – все среднего рода.

Вот вам еще один вопрос: какая буква здесь написана?  P
А здесь? Щ
В первом случае, чтобы правильно назвать букву, надо знать, что имеется в виду: не хватает дополнительной информации, чтобы понять, какая это буква – русская «эр» или латинская «пэ». Во втором случае это, скорее всего, русская «ща» (а может, это болгарская буква, которая читается «шт»?). Однако трудно понять, прописная это буква или строчная.

Как вы думаете, чем отличаются два символа    0  О
и как каждый из них может называться в тексте на русском языке?

Конечно, буква О и нуль очень похожи друг на друга. На пишущих машинках это часто бывает один и тот же знак. Но есть машинки, в которых буква О и нуль разные. И буква О, и нуль – это эллипсы (или овалы), но обычно нуль более вытянут по сравнению с буквой О.

Обратите внимание на то, что некоторые буквы при очень большом внешнем сходстве все же различаются в начертаниях. Например, русская «ка» имеет вид К, а латинская «ка» – вид K (по-разному расположена правая нижняя «лапка»), русская «у» – вид У, а латинская «игрек» – вид Y. И потому написание БYДYТ (так иногда пишут на Западе в текстах для русскоязычных) выглядит так же противоестественно, как УOU (так иногда пишут в России для иностранцев). Вопрос этот стал еще более актуальным в связи с использованием компьютеров и компьютерных шрифтов, где, например, две абсолютно одинаковые на вид буквы С и C имеют два разных кода, так как одна из них – русская «эс», а другая – латинская «цэ».

Когда не было компьютеров, но в тексте надо было использовать римские цифры (строящиеся на основе латинского алфавита), то в русской машинописи часто использовали русскую У вместо латинской V и т. п. Получалось что-то вроде ХУШ для обозначения XVIII века. Замечательно, что и сейчас в компьютерном тексте на русском языке можно иногда встретить то же самое. Более того, поскольку теперь книги создают на компьютере, то этот прием «прокрался» и в книги! Вот какова сила привычки!

Если вам еще не надоели вопросы, то вот еще пара. 

Какая буква латинского алфавита никогда не употреблялась в старых латинских текстах? Такой буквой является буква W («дубль-вэ»).

Помимо букв, в русских словах встречаются еще дефис – в некоторых сложных словах (генерал-майор), апостроф – в некоторых собственных именах (д’Артаньян, О’Кейси) и знак ударения (бóльшим).

Буквы латинского алфавита тоже имеют названия в русском языке. Мысль о том, что латинские буквы имеют названия в русском языке (а не в латинском, французском, немецком и других языках с латинской графикой), подчас оказывается неожиданной даже для специалистов. Русские названия для греческих букв почему-то воспринимаются с меньшим сопротивлением. Разумеется, свойством обладать русским названием латинские буквы ничем в принципе не отличаются от других знаков – тире, дефиса, тильды, греческих букв, русских букв, букв кириллицы.

Приведем прописные буквы латинского алфавита с русскими названиями.
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Для немецкого, французского и многих других языков буквы латинского алфавита являются родными, так как специальных названий, отличающихся от французских и немецких, нет. В русском же языке многие названия латинских букв такие же (на самом деле, конечно, почти такие же), как во французском и немецком. 

Русские названия для букв A, B, D, F, I, K, M, N, O, P, R, S, T, X такие же, как в немецком и французском языках. Русские названия для букв C, J, Q, U такие же, как в немецком (но не во французском) языке. Русские названия для букв G, H, L, V, W такие же, как во французском (но не в немецком) языке. Русское название для Y такое же, как во французском языке, но с переносом ударения на первый слог, русское название для Z такое же, как во французском, но с оглушением последнего согласного. Название для E чисто русское.

Мы приводим названия букв русского и латинского алфавитов на третьей стороне обложки учебника и хотим, чтобы дети постепенно учились правильно называть латинские буквы, хотя бы те, которые мы будем использовать в задачах.

Решение задач 52 – 56 из учебника

Задача 52 заставит детей обратить внимание на то, что в русском и латинском алфавитах есть буквы очень похожие, но все-таки различающиеся. Конечно, мы не предлагаем детям отличить русскую К от латинской K – это различие слишком тонко. Но вот разобраться с буквами И и N, Г и L, Я и R вполне посильная задача. Сложности может вызвать буква Е, которая является элементом как русского, так и латинского алфавитов. На наш взгляд, самым логичным решением в соответствии с принятыми на листе определений правилами игры будет обвести эту букву дважды – как русскую и как латинскую.

Задача 53. Для каждого пункта условия существует единственная пара символов: красным учащиеся должны обвести две буквы Г, зеленым – две цифры 4, синим – две буквы Z. Однако кто-то из ребят может обвести два знака $ или %. Лучше всего в таком случае вернуть ребенка к листу определений и попросить его найти там обведенные символы.

Задача 54. Необязательная. Довольно трудоемкая задача – в каждом пункте инструкции длинные списки букв. Предложите детям, у которых возникнут трудности, помечать галочками в инструкции те буквы, клавиши с которыми они уже раскрасили. В результате выполнения инструкции должна получиться клавиатура, раскрашенная для 10-пальцевого метода печати, который используется при работе с компьютерной клавиатурой: синим будут раскрашены клавиши, которые надо нажимать указательными пальцами, красным – средними, зеленым – безымянными, желтым – мизинцами. В нашем курсе детям предстоит познакомиться с 10-пальцевым методом слепой печати при работе с клавиатурным тренажером, а сейчас об этом можно просто упомянуть.

Расположение русских букв на клавиатуре (и пишущей машинке) довольно своеобразное:

– на часто встречающиеся буквы нажимают наиболее разработанными пальцами;

– буквы, часто встречающиеся рядом в словах, не соседствуют на клавиатуре и на рычажках пишущей машинки (это соображение сегодня потеряло смысл – ведь на компьютере опечатки проверяются автоматически). 

Скорее всего, для русского языка существует другое расположение клавиш – такое, которое позволит набирать текст быстрее. Для английского языка это проверено с большой достоверностью. Но вряд ли в ближайшее десятилетие в русском и английском стандартах клавиатур произойдут изменения. Впрочем, машины начинают все лучше и лучше понимать устную речь и устный ввод будет вытеснять клавиатурный так же, как клавиатурный вытеснил рукописный почти везде, где ввод текста важен. А может быть, вскоре появится и еще какой-нибудь до сих пор неизвестный способ введения текстов в компьютер.

Задача 55. Необязательная. Здесь использованы готические буквы. 

Готическое письмо – это вид латинского письма, господствовавший в XII – XV вв. С течением времени в Италии начали преобладать округлые формы букв, что привело к исчезновению готики уже к XIV в. В Германии же, наоборот, продолжалось усложнение черт готического письма. В печатных книгах этой страны, как и в рукописях, готический шрифт господствовал вплоть до XX в.

Мы приводим здесь соответствие прописных готических букв и букв латинского алфавита в стандартном написании. По-русски готические буквы читаются так же, как и обычные латинские буквы, с прибавлением слова «готическое»: например, «дэ готическое», «аш готическое» и т. п.
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Математикам при написании своих работ иногда не хватает обычных латинских букв, тогда они начинают использовать готические.

Задача 56. Необязательная. Ребята здесь продолжают совершенствовать способы поиска одинаковых элементов в совокупности. Кроме хаотичного просмотра элементов, можно предложить сравнивать все элементы между собой, организуя перебор систематически, или сравнивать все элементы по определенному признаку, разбивая их тем самым на группы. В данном случае можно начать со сравнения фигурок по первой строке. В шести фигурках первые строки одинаковые, а в двух – другие. Сравнивая эти две фигурки, понимаем, что они разные, и вычеркиваем их. Теперь оставшиеся шесть фигурок сравниваем по второй строке – остаются четыре невычеркнутые фигурки. Сравнивая последние строки, находим две одинаковые фигурки – вторая в верхней строке и последняя в нижней.
Компьютерный урок «Все, каждый. Буквы и цифры», задачи 71 – 82

Лист определений «Помечаем галочкой»

На этом листе определений дети опять знакомятся с новым инструментальным действием – пометь галочкой. Оно совсем простое, как с содержательной, так и с технической стороны. С содержательной точки зрения это действие полностью аналогично действию обведи: оно позволяет выделить из совокупности один или несколько объектов нужных объектов. Однако во многих задачах использовать его удобней, чем обведи. Так, иногда объектов на странице много или они большие, поэтому белого фона остается немного и сложно обвести объекты так, чтобы не задеть остальные. Если нужно выделить много объектов, то пометить галочкой их гораздо быстрее, чем обвести. Например, во многих задачах, где нужно выделить все объекты, удовлетворяющие условию, помечать галочкой удобнее. Часто в процессе полного перебора нам необходимо помечать объекты, которые мы уже проверяли. Для такого случая тоже галочку использовать удобнее всего – если объекты обводить, то на листе получается слишком много линий. Конечно, объекты можно вычеркивать, но у многих детей зачеркивание ассоциируется с исправлением ошибок, для таких детей вычеркивание будет не самым лучшим вариантом.

С технической стороны правила действия пометь галочкой, отраженные на листе определений, также довольно несложные. Основное правило – ставить галочку так, чтобы было понятно, какой именно объект она помечает. Для этого мы договариваемся на листе определений ставить галочку на границе объекта очень близко к ней. Ставить галочку надо так, чтобы ее острый уголок указывал на нужную нам фигурку, поэтому мы ставим галочку обычно вблизи верхней границы фигурки (можно немного «заехать» и на саму фигурку). Лучше не ставить галочку внутри фигурки, так ее будет хуже видно.

Решение компьютерных задач 71 – 82
Задача 71. Как обычно, первая задача на новый лист определений не слишком сложная. Хотя объектов на экране много, арбузы легко выделяются по цвету. Часто ошибки в подобных задачах связаны с некачественным перебором объектов, здесь же в основном они будут связаны с некачественным усвоением понятия (поскольку даже без перебора арбузы бросаются в глаза). Поэтому в случае ошибок попросите учеников еще раз изучить лист определений.

Задача 72. В отличие от предыдущей задачи здесь яблоки не бросаются в глаза и детям придется их действительно выбирать. Если при этом кто-то сделает ошибку, поместив в окно не все яблоки, попросите его провести полный перебор оставшихся вне окна фигурок и понаблюдайте, как он это делает. При необходимости попросите ребенка пояснять перебор вслух и использовать по ходу пометки.

Задача 73. Для начала каждый ребенок должен разобраться, что от него требуется в этой задаче. В условии речь идет о треугольных бусинах, поэтому берем любую треугольную бусину, например, желтую. Ее нужно соединить с яблоком того же цвета, значит соединяем ее с желтым яблоком. В условии не сказано, каким цветом при этом пользоваться, поэтому выбираем любой, например, желтый. В условии требуется сделать это для каждой треугольной бусины, поэтому продолжаем перебор треугольных бусин. При этом у нас обнаруживаются бусины одинакового цвета. Их конечно надо соединить с одним и тем же яблоком.

Задача 74. Эта задача на знакомство с новым инструментом, поэтому содержательно она совсем простая. Как обычно, никаких ваших общих пояснений не требуется – вся информация, нужная ребенку, есть в условии задач. Если кто-то из детей не догадается, как убрать галочку, проконсультируйте таких в индивидуальном порядке.

Задача 75. Здесь фигурок больше, чем в предыдущей задаче. В этой задаче дети осуществляют уже полноценный поиск объектов по описанию (а затем помечают найденные объекты галочкой), хотя описания пока совсем простые («корова», «свинья»).

Задача 76. При раскрашивании можно использовать 8 цветов, а бусин одинаковой формы у нас 9. Ясно (в силу принципа Дирихле), что хотя бы две бусины на экране окажутся одинаковыми. Поэтому, как бы дети не раскрасили бусины, пара одинаковых у них все равно найдется. Если у кого-то окажется несколько пар одинаковых бусин и ребята спросят, какую из них помечать, скажите что если это не написано, какую, значит любую.

Задача 77. В данной задаче фигурок уже много, поэтому важно то, где ребенок ставит галочку. Если кто-то из детей ставит галочки как попало и не понятно, какие фигурки этими галочками помечаются, стоит вернуть его к листу определений.

Задача 78. В этой задаче дети учатся использовать новый инструмент «текст». Как обычно, в условии задачи подробно объясняется, как это сделать. Поскольку на листе определений мы договорились с детьми использовать только заглавные буквы, в условии задачи есть указание нажать клавишу «Shift». Если хотите, вы можете со временем (или даже на этом уроке) показать детям, как устанавливать заглавные буквы с помощью клавиши «Сарs Lock». Перед началом урока вам надо решить, будете ли вы сразу объяснять детям как перейти на русские буквы. Если вы не хотите на этом уроке перегружать ребят информацией, просто проследите за тем, чтобы на каждом компьютере была установлена русская раскладка букв. Самостоятельно переходить на русскую раскладку букв детей можно научить на следующем уроке или даже позже.

Задача 79. В этой задаче дети узнают, как можно исправить что-то, напечатанное неверно. Если в предыдущей задаче детям могло вообще не понадобиться удаление букв, в этой задаче буквы необходимо удалять обязательно. Если кто-то из ребят не может найти клавишу удаления на клавиатуре, помогите ему. В этой задаче не сработают другие способы исправления напечатанного текста – ни кнопка «отмена», ни кнопка «начать сначала».
Задача 80. Эта задача на выделение из набора одинаковых букв. Кому-то определение, данное на листе определений, возможно, показалось странным или непонятным и поэтому ребенок будет продолжать сравнивать буквы как фигурки. В этой задаче такой учащийся вообще не найдет одинаковых букв. Чтобы как-то сориентировать детей на результат, мы приводим указание к проверке. Если же учащийся не обратил на него внимание, необходимо вернуть его к рассмотрению примеров первого листа определений.

Задача 81. Эта задача на выделение русских букв и цифр из совокупности разнообразных знаков. При возникновении любых сомнений необходимо сразу обращаться к листам определений – если такая буква (или цифра) там есть, значит, она выделена верно, если нет – неверно.

Задача 82. Здесь нужно в каждой строке набрать не просто какую-то букву (или цифру), а определенную (такую же как данная). Значит надо, по меньшей мере, найти на клавиатуре нужную клавишу. Большинство ошибок, скорее всего, будет связано с тем, что дети путают русскую и латинскую клавиатуры. Например, ребенок видит на клавиатуре букву А, нажимает ее, а эта буква латинская. При этом на экране печатается буква «Ф» (поскольку выбрана русская раскладка букв). Некоторых детей это приведет в замешательство. С такими детьми нужно обсудить, какие буквы с клавиатуры нужно брать, а на остальные попросите ученика пока не обращать внимания.

Компьютерный урок «Все, каждый. Буквы и цифры» (дополнительный), задачи 83 – 94

Решение компьютерных задач 83 – 94
Задача 83. В этой задаче на новое понятие («все») впервые проблема полного перебора становится действительно актуальной. При отсутствии такого перебора часть решения можно легко потерять. Чтобы этого не произошло, желательно использовать определенную стратегию перебора. Поскольку объекты здесь расположены не ровно по строкам, лучше двигаться в целом слева направо и сверху вниз, по ходу используя пометки (чтобы точно ничего не потерять). Берем первую букву (самую левую из верхних). Она не такая же, как фигурка-образец, помечаем ее черной галочкой. Сдвигаемся вправо, видим фигурку, совпадающую с образцом, обводим ее оранжевым, как требует условие. Берем следующую не помеченную фигурку и так делаем до тех пор, пока все фигурки не оказываются помеченными (галочкой или линией обводки).

Задача 84. Стратегии здесь могут быть разными. Один из вариантов – сравнивать фигурку-образец с каждой фигуркой внизу по очереди. Другой вариант – по очереди перебирать клетки фигурки-образца, сравнивая их сразу со всеми такими же клетками фигурок внизу. Если в одной из фигурок внизу клетка раскрашена в другой цвет, фигурку можно сразу отбросить. Так действуем дальше, пока не переберем все клетки фигурки-образца. Например, верхняя левая клетка фигурки-образца красная, значит нам подойдут все фигурки, в которых верхняя левая клетка красная или нераскрашенная (ее можно будет раскрасить красным). У второй фигурки верхняя левая клетка другого цвета, ее можно отбросить. Верхняя правая клетка у фигурки-образца голубая, это нам не позволяет отбросить ни одной фигурки. А вот нижние клетки позволяют отбросить три фигурки и остается одна, из которой можно построить решение.

Задача 85. С содержательной и технической точки зрения эта задача является совсем простой. Заминка в решении может возникнуть лишь у ребят, которые забыли, как выглядит флаг России. Для таких детей мы даем в условии подсказку, которая появится, если нажать на знак вопроса. Умение находить и использовать нужную информацию мы считаем одним из важнейших информационных умений. Это умение мы будем активно и целенаправленно формировать у детей в ходе изучения курса. В 1 классе мы начнем, конечно, с такой ситуации, когда нужную информацию найти совсем легко. Обычно в задачах всю информацию, нужную для решения, можно найти в этой же задаче ( в условии или в прилагающейся к нему подсказке) или на листе определений. Позже мы будем создавать для детей более сложные ситуации поиска сведений, необходимых в задаче.

Задача 86. Здесь решение потребует от ребят аккуратности. Поскольку названия цветов расположены на экране довольно близко, нужно проводить соединительные линии точно, чтобы было понятно, с каким цветом соединена каждая бусина. Чтобы решение у ребят выглядело более наглядным, посоветуйте им проводить соединительные линии разными цветами.

Задача 87. Здесь среди раскрашенных фигурок одинаковых нет, но есть две одинаковые нераскрашенные фигурки, значит именно их и нужно раскрасить в подходящий цвет (красный, синий или голубой).

Задача 88. Эта задача находится на стыке нашего курса с курсом математики (арифметики). С одной стороны здесь «работает» наше новое понятие (каждый). С другой – для выполнения каждого задания задачи нужно считать объекты (ягоды). Тем, кто любит математику, задача определенно понравится. Возможно, что решение серии подобных задач из нашего курса поможет полюбить математику и всем остальным.

Задача 89. Здесь нужно проследить, чтобы все ребята правильно вынули фигурки. Вынутые фигурки должны целиком находиться на желтой части рабочей области и не должны пересекать рамку окна (синюю).

Задача 90. Задача повышенного уровня сложности. Во-первых, фигурок здесь немало. Во-вторых, нужно найти не одну, а целых три пары одинаковых фигурок. Лучше всего использовать здесь для решения перебор. Берем первую фигурку, сравниваем ее с каждой из оставшихся. Такой же для нее не находится, значит ее можно больше не рассматривать (чтобы это было проще, можно пометить ее черной галочкой). Теперь берем вторую фигурку, для нее такая же фигурка находится, соединяем одинаковые фигурки в пары. Берем третью фигурку и т. д. Постепенно непомеченных и несоединенных фигурок остается все меньше, поэтому перебор уменьшается.

Задача 91. Здесь без полного и систематического перебора задачу решить довольно сложно. Перебор в этой задаче удобно вести по строкам слева направо и сверху вниз. При возникновении проблем, посоветуйте ребятам использовать по ходу перебора пометки. Так каждый просмотренный (но не обведенный) иероглиф можно помечать галочкой.

Задача 92. Это несложная арифметическая задача о подсчете наших информатических объектов (бусин). Здесь дети впервые используют текстовые окна и задание «напечатай в окне» для ответа на вопрос. В данном случае вопросы (Сколько красных бусин в окне? и т.д.) заменены заданием (Сосчитай, сколько каких бусин в окне). Ответы на вопросы в нашем курсе – дело довольно тонкое. Поскольку курс построен так, чтобы ребенку в любой задаче было понятно, какие действия для ее решения он может предпринимать, то вопросы, предполагающие ответ в свободной форме или ответ, допускающий неоднозначность по форме, использоваться не могут. Это приведет к размыванию явных и ясных всем участникам правил игры. Поэтому мы используем только такие вопросы, ответы на которые находятся среди некоторого дискретного набора. Например, в данном случае детям надо напечатать в окна числа. Дальше детям будут встречаться задачи, где в окно надо вписать букву или слова «Да/Нет».

Задача 93. Задача на повторение темы «Одинаковые фигурки. Разные фигурки». В данном случае в качестве фигурок выбраны светофоры с разными сигналами. Если есть возможность, спросите детей, что означает каждый из этих сигналов.

Задача 94. Необязательная. Многим детям данная задача может показаться сложной, поскольку фигурок в задаче много и охватить их взглядом одновременно у ребят может не получиться.
Проект «Буквы и знаки в русском тексте»

Практическая цель проекта – подсчет букв и знаков в русском тексте.

Методическая цель проекта – выделение в тексте строчных и заглавных букв, исследование символов русского текста, усвоение алгоритма подсчета символов в русском тексте.
План проекта

Урок 1

1.  Общее обсуждение.

2.  Решение задачи 1 из тетради проектов.

3.  Решение задач 2 – 4 из тетради проектов.

Урок 2

4.  Общее обсуждение.

5.  Решение задачи 9 из тетради проектов.

6.  Решение задач 5 – 8 из тетради проектов.

О проекте

Проект «Буквы и знаки в русском тексте»  представляет собой интегрированную исследовательскую деятельность, в которой учащиеся рассматривают отрывок текста на естественном (русском) языке с разных точек зрения: так геолог может рассматривать минерал, ботаник – растение, физик – результаты эксперимента, терапевт – состояние пациента. Учащийся-исследователь изучает предъявленный ему феномен, выделяет в нем элементы, в данном случае все встречающиеся символы, затем осуществляет количественный анализ объекта – подсчитывает, сколько каких символов встретилось. 

Основная деятельность, происходящая в рамках проекта, совершенно формальная и не требует почти никаких предварительных знаний: это просто поиски одинаковых фигурок, пометка найденной фигурки и пометка очередной клетки в таблице. Главное при этом – внимательность. По ходу дела имеют место и другие виды деятельности – обозревается все семейство знаков препинания, закрепляются навыки пользования числовой линейкой.

Мы настоятельно рекомендуем вам самим сосчитать буквы (и знаки) хотя бы в одном тексте – это позволит вам почувствовать специфику такой деятельности и поможет при планировании урока. В конце описания настоящего проекта мы приводим ключи к таблицам по всем текстам, предлагаемым в рамках проекта.

Урок 1
Общее обсуждение

Как всегда, в начале проекта надо объяснить ребятам его практическую цель. Цель первого этапа проекта (первого урока) – подсчет строчных и заглавных букв в русском тексте. В нашем курсе дети уже привыкли к тому, что все буквы используются в одинаковом начертании – только заглавные. Поэтому надо обратить внимание ребят на то, что в русском тексте каждая буква может быть заглавной или строчной. При этом некоторые буквы в заглавном и строчном виде отличаются только размером, например П, Р, О и т. д. Другие буквы в заглавном и строчном виде отличаются не только размером, но и начертанием, например А, Б, Е и т. д. Подробно о различии в написании строчных и заглавных букв в начале урока можно не говорить – дети столкнутся с этим в ходе работы с текстами.
Решение задачи 1 из тетради проектов

В задаче 1 приводится текст – стихотворение «Диета термита» Бориса Заходера и две таблицы – таблица прописных букв (в ней все буквы раскрашены серым) и таблица строчных букв (в ней буквы не раскрашены). Кроме того, к этой задаче относится Рабочая таблица 1 (со вкладыша тетради проектов) для подсчета букв. 

Перед ребенком ставятся две задачи: во-первых, разбить все буквы текста на прописные и строчные, раскрасив клетки с прописными буквами желтым, и, во-вторых, с помощью Рабочей таблицы 1 сосчитать, сколько каких букв встретилось в тексте, и заполнить таблицы в тетради.

Раскрашивание клеток в тексте, вероятно, не займет много времени. Прежде чем ребенок приступит к подсчету, желательно проверить правильность раскраски (это сделать очень легко: прописные буквы – все буквы заголовка, первая буква каждой строки, одна буква в середине третьей с конца строки и инициалы автора). У кого-то, возможно, возникнет проблема с заголовком. В тексте прописная буква всегда «вылезает» из строки и поэтому хорошо выделяется, а в заголовке все буквы одинаковой высоты. Как тут быть? Обратите внимание детей, которые не нашли прописных букв в заголовке, на буквы Е и А. Какие это буквы – строчные или прописные, в какой таблице (строчных или прописных букв) стоят эти буквы?

Для подсчета букв ребенку предлагается работать с Рабочей таблицей 1. В этой таблице на каждую букву отводится столбец пустых клеточек. Каждое вхождение буквы в текст отмечается галочкой (крестиком, точкой или другой меткой) в отдельной клеточке в соответствующем столбце. Метки нужно проставлять сверху вниз без пропусков. 

Подсчет букв в данном проекте дети будут производить с помощью следующих процедур. Учащийся ставит галочку около буквы, ищет букву в таблице и ставит крестик в очередной клетке под этой буквой, затем помечает другую букву и т. д. Эта работа требует определенной сосредоточенности и аккуратности. Как и в других подобных случаях, посоветуйте детям работать простым карандашом – метки, сделанные простым карандашом, можно стереть, если допущена ошибка.

Не торопите детей. Одно из достоинств такого рода деятельности – работу можно прервать в любой момент (пометив в таблице очередную отмеченную букву) и легко к ней вернуться снова. Обратите внимание детей на то, что в Рабочей таблице 1 все клетки с прописными буквами раскрашены серым, как и в основных таблицах. 

После того как Рабочая таблица 1 будет заполнена, нужно сосчитать количество меток в каждом столбце таблицы. Для этого ребенок может использовать числовую линейку, которая помещена справа от таблицы. Числа числовой линейки «нумеруют» строки рабочей таблицы. Поэтому, чтобы узнать, сколько меток находится в данном столбце, нужно просто посмотреть, какое число оказалось в той строке, где стоит последняя метка. (Желательно, чтобы дети сами до этого додумались; еще лучше, если кто-то из детей сможет это понятно сформулировать.) Излишне говорить, что использование линейки, полоски картона или бумаги существенно облегчит задачу поиска ответа: нужно положить ее горизонтально на уровне последней отмеченной клетки и посмотреть, какое число в числовой линейке оказалось на этом уровне. Результаты подсчета должны быть занесены в таблицы прописных и строчных букв, прилагаемые к тексту в тетради.

Одна из целей, которых мы пытаемся достичь в данном проекте, – формирование у учащегося представления об «объективно существующем» и постоянном количестве объектов в куче. (Один из вариантов «сохранения» Пиаже.) Допустим, у двух детей получились ответы, отличающиеся в отдельных столбцах. Что делать? Скорее всего, каждый из них уверен, что его ответ правильный. Более того, для детей может не быть ничего абсурдного в том, что они оба правы. Причин для этого много. Среди наиболее очевидных: дети считали буквы в разных тетрадях. Лучшим способом формирования у ребенка уверенности, что есть только один правильный ответ, является организация практической деятельности, в ходе которой всегда получается один и тот же результат. Итак, если у двух детей возникло расхождение, то надо и тому и другому дать возможность произвести подсчет заново. Для этого нужно обеспечить их копиями текстов и чистыми рабочими таблицами для подсчета. Наиболее разумная стратегия состоит в подсчете числа вхождений только тех букв, для которых возникло расхождение. При таком способе результат будет получен быстрее, чем при подсчете всех букв заново, но это требует большей аккуратности.

Вот еще две стратегии деятельности, которые вы можете использовать в проекте.

Первая стратегия. В тех или иных ситуациях, например, если при повторном подсчете у детей снова возникли те же самые расхождения в подсчетах, возможны следующие действия. Правильно ли решена задача, можно проверить, решив каждую из ее частей. (Это вариант общей стратегии разбиения задачи на подзадачи.) Таким образом можно считать число букв «е» на каждой странице (или даже в каждой строчке) и сравнивать получившиеся результаты. Промежуточные результаты могут быть выражены числом или отчеркнуты жирным зигзагом между двумя клетками рабочей таблицы.

Тогда для сравнения результатов и выявления места расхождения удобно перегнуть обе рабочие таблицы по вертикали – одну по левой границе сомнительного столбца, другую по правой, положить их рядом, сравнить и найти страницу (строку), где возникло расхождение. Этот метод поиска ошибки будет полезен и в дальнейшем.

Вторая стратегия. Когда у двух детей результаты подсчета расходятся, надо спросить, что получилось у третьего ребенка (лучше у более слабого ученика). Самое интересное, если его результат отличается от первых двух. Если же его результат совпадет с одним из уже полученных, то, как мы с вами можем предположить, исходя из специфики задачи, скорее всего, именно он правильный. (Хотя может оказаться и так, что, например, большинство детей посчитали все буквы заголовка за строчные.) В любом случае наличие большинства, получившего один и тот же результат, вовсе не основание считать другой результат ошибочным, а повод еще раз проверить подсчет и самостоятельно выявить причину расхождений.

Описанные выше стратегии, как и весь проект, можно отнести к технологиям мышления и коммуникации. Было бы очень хорошо, если бы вы старались в ходе самых разных занятий с детьми, начиная с решения арифметических задач и кончая театральной постановкой и уборкой класса, обращать их внимание на общие стратегии деятельности. Делать это лучше не в форме лекций, а вспоминая конкретные ситуации и проводя аналогии.

Обязательно прочитайте в классе стихотворение «Диета термита» вслух и обсудите, что значит слово «диета». Подумайте заранее, как его объяснить детям: это не так просто. 

Задача 1 является на этом уроке наиболее важной, как первая задача, в ходе которой должен быть усвоен алгоритм подсчета букв. Поэтому не жалейте на нее времени. Проведите в конце фронтальную или парную проверку таблиц с обязательным нахождением всех ошибок и выяснением причин их появления.

Решение задач 2 – 4 из тетради проектов

Если вы уже успели посчитать буквы хотя бы в одном тексте, то понимаете, что у детей на задачу 1 уйдет не меньше 20 минут, а у некоторых – гораздо больше. Поэтому только быстрые и техничные дети успеют выполнить на уроке хотя бы одну из задач 2 – 4. Если на данном уроке эти задачи дети не решат, можно перенести их на следующий урок и подсчитывать в стихотворениях не только буквы, но и знаки препинания. Если у вас есть время и желание, можно добавить к этому проекту еще один урок (на подсчет букв и знаков). Именно на этот случай мы на вкладыше даем только одну Рабочую таблицу 1, а остальные – Рабочие таблицы 2 (для подсчета букв и знаков). Также можно предложить одну из задач 2 – 4 на дом.

В задачах 2 – 4 от детей потребуется то же, что и в задаче 1, только в этой задаче текст выглядит совершенно обычно (в задаче 1 каждая буква была написана в отдельной клетке, чтобы детям было легче выделять буквы) и заглавные буквы раскрашивать необязательно. Если кому-то из детей удобнее раскрасить заглавные буквы, это вполне допустимо.

«Кисонька-мурлысенька» – небольшой текст, вполне подходящий для обсуждения, чем отличается тире от дефиса.

«Уики-Вэки-Воки» – стихотворный текст, в котором есть слова с несколькими дефисами. Несмотря на то что знакомство со знаками препинания у нас запланировано на следующем уроке проекта, если большинство ребят приступят к задаче 3, стоит познакомить класс с дефисом.

«Случайное стихотворение» – стихотворный текст, в котором активно используется многоточие.
Урок 2

Методическая цель второго урока проекта – знакомство со знаками (знаками препинания и дефисом) как элементами естественных русских текстов и, конечно же, закрепление знаний и навыков, полученных в результате прохождения первого этапа. 

Общее обсуждение

Обсудите с детьми сходство и различия между начертанием знаков препинания. Обратите их внимание на то, что знак многоточия – это один единый знак, очень похожий на три точки. То же относится и к точкам, которые являются составными частями вопросительного и восклицательного знаков, двоеточия и точки с запятой. Каждый знак нужно рассматривать как единое целое, не разделяя его на составные части. Также обратите внимание детей на то, что дефис и тире совершенно разные знаки. Дефис всегда изображается короткой черточкой, а тире  – всегда длинной. Кроме того, дефис в отличие от тире не знак препинания, а внутрисловный знак (этот термин детям, конечно, необязательно выучивать), нечто вроде дополнительной буквы.
Решение задачи 9 из тетради проектов


В этой задаче ребятам необходимо посчитать только число знаков препинания и дефисов. Для решения этой задачи дети могут использовать часть Рабочей таблицы 2 (со вкладыша к тетради проектов), относящейся к знакам. Алгоритм подсчета почти такой же, как и на предыдущем уроке. Просматриваем текст с начала и находим первый по счету знак, ставим около него галочку. Теперь находим этот знак в рабочей таблице и ставим в соответствующей клетке крестик. Дальше ищем в тексте следующий знак препинания, двигаясь от места последней галочки и т. д., пока не доходим до конца текста. 

Данное стихотворение хорошо тем, что в нем ребенок найдет почти все знаки (кроме кавычек), и это позволит ему быстро понять суть дела. Конечно же решение задачи должно заканчиваться подробной проверкой решения, включающей поиск и устранение всех ошибок. 
Решение задач 5 – 8 из тетради проектов

Задачи 5 – 7. Поскольку задача 9 была не слишком большого объема (в ней не считали буквы), то почти все дети в классе должны на уроке успеть решить еще и одну из задач 5 – 7. Алгоритм подсчета тот же, что на предыдущем уроке, лишь с той поправкой, что сейчас дети обязательно должны считать еще и знаки. Для решения нужно использовать Рабочую таблицу 2. Она отличается от Рабочей таблицы 1 тем, что, помимо букв, в ней содержатся знаки препинания и дефис.

Если в задаче 1 противопоставление прописных и строчных букв поддерживалось искусственно (различием в цвете клеточки), то теперь буквы в текстах не раскрашены, и мы не просим ребенка раскрасить прописные буквы в тексте. Заметим, однако, что в Рабочей таблице 2 прописные буквы, как и прежде, раскрашены. Это ни в коей мере не упрощает задачу, но помогает существенно снизить количество ошибок при заполнении рабочей таблицы. 

Стихотворение «Так» – текст, удобный для изучения феномена кавычек; в частности, в нем есть кавычки внутри кавычек. Вообще говоря, внутренние и внешние кавычки в таких случаях обычно различаются по начертанию. Например, если внешние – «елочки» («»), то внутренние – «лапки» (“ ”). Но мы решили не запутывать детей и оставить все кавычки одинаковыми.

Стихотворение «Жизнь жука» – текст, в котором встречаются многие знаки препинания и ни для какой буквы количество ее вхождений в текст не превышает 30.

«Лгун» – коротенький рассказ Л. Н. Толстого, включенный в проект для разнообразия жанров.

«Тридцать шесть и пять» – стихотворение, где встречаются все знаки препинания и дефис. Мы предлагаем детям считать в нем только знаки, а буквы не считать – их слишком много.

После того как подсчет будет завершен, обсудите с детьми, сколько в текстах бывает открывающих кавычек и сколько закрывающих и почему их должно быть поровну. То же касается и скобок. 

Задача 8. Кто-то из сильных и быстрых учеников успеет, кроме задачи 5, решить еще и эту задачу. При желании можно предложить решить ее дома.

Заключительный комментарий

Ключи к таблицам для всех текстов помещены в конце настоящего комментария. Еще раз повторим, что мы просим вас самих выполнить задание для нескольких текстов: это позволит вам принимать правильные решения при планировании урока и домашних заданий. Как видите, мы специально предлагаем вам тексты с запасом, если вам захочется продолжить описанную деятельность, расширив объем проекта, или использовать эти тексты на обычных уроках.

В заключение еще раз подчеркиваем, что проект предлагает учащимся интегрированную исследовательскую работу с русским текстом. Ценность этого проекта заключается также в том, что дети знакомятся с прописными и строчными буквами и знаками (знаками препинания и дефисом) как с элементами естественных русских текстов, а не как с абстрактными объектами, вырванными из контекста. Мы постарались включить в проект законченные классические и современные произведения русской литературы.

Возможно, в конце урока кто-то из детей, глядя на рабочие таблицы, скажет: «Такой-то буквы больше всех, а такой-то вообще нет!» Скорее всего, вы могли бы придумать, как стимулировать ваших детей к анализу (хотя бы поверхностному) результатов их деятельности и формулированию выводов проведенного эксперимента. 
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Урок «Цепочка»

Новые ключевые слова и выражения: цепочка, начало цепочки, конец цепочки; первый, второй, третий, четвертый, пятый, предпоследний, последний.

Понятие цепочка (иначе говоря, конечная последовательность) является центральным понятием всего нашего курса и наиболее широко используемым понятием информатики. Мы уверены, что это понятие является центральным и для всей человеческой цивилизации.

Важнейшие примеры цепочек связаны с ходом времени. События в мире и наше восприятие мира связаны Цепью Времен. Различие между Было и Сейчас является простейшей цепочкой, характеризующей наше представление о мире. Затем возникает Было раньше и Было позже. Цепочка – череда дней и ночей – дает человеку первую, внешнюю по отношению к его памяти основу для расположения событий в цепочке. Возникает таинственное Будет, куда переносится порядок Раньше и Позже. Возникает представление о причинно-следственных цепочках. Появляется планирование действия, т. е. расчленение и расположение своих будущих действий в цепочку. Где-то поблизости – одна из величайших загадок Времени и Человека: Судьба будущего, Детерминизм и Свобода воли.

Человеческие языки уже предполагают членение – выделение элементов речи. С устной речью сразу оказываются связанными две цепочки – цепочка звуковых и слышимых образов и цепочка смыслов, значений, ассоциируемых с этими звуковыми фрагментами. Среди смысловых цепочек фиксация последовательности действий – История или указания к осуществлению последовательности событий – План, Инструкция, Программа.

Проходят тысячелетия, и возникает письменность – способ фиксации сообщений и передачи их по Цепи Времен даже в условиях физического отсутствия автора; такие цепочки – языковые письменные цепочки – будут одним из основных изучаемых нами примеров цепочек.

Возникает также искусство счета, построенное на цепочке действий при последовательном подсчете и на цепочке имен Один, Два, Три... Эта цепочка удивительным и естественным образом связана с цепочкой порядковых числительных, отвечающих последовательности событий во времени или предметов в пространстве: Первый, Второй, Третий. Возникают различные специальные системы для записи больших чисел в виде цепочки символов. В конце концов в мире побеждает одна из таких систем – десятичная.

Вот еще два важных вида цепочек, о которых мы пока не упомянули. Первый вид – телесные цепочки, т. е. нанизанные на веревочку бусины, или люди, стоящие в очереди. (Не вспомнили ли вы о сказке «Репка»?) Второй вид в отличие от предыдущего – это абстрактные порядки, не связанные ни с ходом времени, ни с расположением в пространстве. Пример – всевозможное старшинство. (Обратите внимание на апелляцию к временнóму понятию старше, т. е. родился раньше.) Старшинство в армии, как вы знаете, может быть записано символами на погонах. Табель о рангах государственных служащих в России еще один подобный пример.

Компьютеры, как и мы, – те, кто живет в мире цепочек, – не добавляют ничего нового к описанной выше картине, но делают ее еще более четкой. Функционирование компьютера – это преобразование цепочек символов в цепочки действий; взаимодействия компьютера с внешними устройствами – это обмен цепочками символов.

Обратите внимание на то, что цепочки бусин, фигурок и букв на картинке листа определений часто извиваются. Это не случайно. В дальнейшем мы так определим одинаковость цепочек: изгибая цепочку, мы всегда будем получать такую же. Сейчас мы хотим продемонстрировать просто существование причудливо расположенных цепочек.

Понятия начала и конца цепочки мы скоро перестанем использовать. Обычно мы будем говорить о первой, второй, ..., последней бусине цепочки. Однако в наглядном представлении понятия начала и конца полезны. Обратите внимание, как обозначены начало и конец цепочки: начало – это прямая палочка, перпендикулярная оси цепочки, а конец – стрелка. Начало и конец при таком понимании соотносятся с началом и концом «нанизывания» элементов цепочки на нить, где стрелка символизирует иголку, а палочка – узелок.

На этом же листе определений вводятся порядковые числительные. Конечно, дети слышали слова первый, второй, последний: «Чур, я первый», «Вася пришел последним» и т. д. Как вы понимаете, смысл порядковых числительных в разных случаях один и тот же. Просто речь в одном случае идет о временных  цепочках, а в другом – о пространственных. Пространственные и временные последовательности смыкаются в процессе пересчета.

Цепочки букв и цифр

Здесь мы также начинаем заниматься цепочками букв и цифр – основными объектами школьных курсов языков и математики. Однако подход к ним именно как к цепочкам, т. е. с точки зрения информатики, помогает нам эффективнее усвоить обычное содержание школьного образования. 

Чтобы избежать двусмысленности (например, чтобы не путать цифры 6 и 9), отдельные буквы и цифры мы всегда строго ориентируем по отношению к краям листа. Если буква или цифра написана на бусине, то роль листа играет сама бусина. Что же касается цепочек букв и цифр, то они могут всячески изгибаться и закручиваться. Однако если вы возьмете любую цепочку из нашего учебника и умозрительно приведете ее в «начальное» положение (не извлекая из плоскости листа) – начало цепочки слева, а «нитка» вытянута параллельно нижнему краю листа, то окажется, что все бусины с буквами и цифрами строго ориентированы по отношению к краям листа. В случае же с геометрическими бусинами, как вы могли заметить, ситуация иная: бусина в цепочке или без нее может быть ориентирована как угодно. Вы всегда сможете распознать ее признаки – цвет и форму.

Решение задач 57 – 62 из учебника

Задача 57. Задача на выполнение инструкции, которая дает возможность освоиться с новой терминологией, особенно с порядком бусин в цепочке (первая, вторая, последняя, предпоследняя).


Задача 58. Это первая задача, в формулировке которой встречается выражение так, чтобы. По существу, это первая задача на построение объекта (в данном случае цепочки фигурок), удовлетворяющего заданным свойствам. Строго говоря, задачи на раскрашивание клеток (Сделай из второй фигурки такую же) тоже задачи на построение объекта, удовлетворяющего некоторым свойствам, только в этом случае свойства задаются графически. В случае задачи 58 свойство задается описанием (текстом, идущим после слова чтобы). Задача эта может оказаться довольно трудной – нужно очень внимательно прочесть совсем непростой текст условия и затем постараться как можно аккуратнее соединить фигурки. Мы настоятельно рекомендуем работать в таких задачах простым карандашом: цепочку, нарисованную ручкой или фломастером, трудно будет исправить в случае неверного решения. Напомните детям, что необходимо поставить знаки начала и конца цепочки, иначе задача просто не будет решена. В этой задаче происходит первая попытка установления связи между порядком бусин от начала цепочки (первая, вторая, …) и порядком с конца (последняя, предпоследняя). Например, не все ребята сразу догадаются, что в данном случае пятая и последняя бусины – это одно и то же.

Задача 59. Как в любой задаче со словом каждая, здесь необходим полный перебор. Чтобы не запутаться, лучше всего помечать каждую просмотренную цепочку: если первая бусина синяя, то обводить; если нет, ставить около нее какой-то значок или вычеркивать.

Задача 60. В задаче впервые нужно найти объект (цепочку), удовлетворяющий сразу трем условиям. Поиск такой цепочки может отнять у ребенка некоторое время. Зато проверка, правильная ли цепочка вырезана, проста – надо проверить, истинны ли для нее все три утверждения. Попросите детей проверить свое решение самостоятельно. В некоторых задачах просьба об этом входит в условие, но полезно приучать детей делать это всегда! Кроме того, в задании не указано, откуда именно нужно вырезать цепочку. Если кого-то из детей это затруднит, подскажите, что, если сказано «вырезать», значит, нужно искать лист вырезания.

Задача 61. Необязательная. Задача на закрепление новой лексики. По содержанию она аналогична задаче 57, только в этом случае ребята работают не с бусинами, а с буквами. Результат здесь нетрудно даже угадать – у детей должно получиться слово ЦЕПОЧКА. 

Задача 62. Необязательная. Задача довольно трудоемкая, несмотря на то что фигурка, которую надо найти, представлена явно. Дело в достаточной сложности самих фигурок и их количестве.
Компьютерный урок «Цепочка», задачи 95 – 102
Решение компьютерных задач 95 – 102
Задача 95. Здесь в ходе выполнения инструкции дети осваиваются с новой терминологией, относящейся к порядку бусин в цепочке (первая, последняя). Порядковая нумерация элементов в цепочке приводит к тому, что любой ее элемент можно точно указать, он жестко закреплен своим местом в цепочке (второй, пятый, десятый и т.д.). Это позволяет строить инструкции, подобные данной, которые могут выполняться вполне формально. Может быть, кто-то из детей заметит, что инструкция похожа на цепочку, в ней есть первое, второе и т.д. последнее действие.

Задача 96. В ходе решения данной задачи дети закрепляют лексику новых листов определений. Здесь текстовые окна используются для ответов на вопросы о порядке букв в цепочке. Ответом на каждый из вопросов является одна буква цепочки, поэтому окна запрограммированы односимвольными. Пока в условии задач приводятся напоминания о том, что буквы в окнах должны быть заглавными (со временем детям придется следить за этим самим).

Задача 97. Первая в курсе задача на построение цепочки по описанию. Для рисования соединительных линий, начала и конца цепочки дети будут использовать карандаш. Возможно, у них получится не слишком ровно и красиво, это не страшно, главное чтобы выполнялось условие задачи. Подобные задачи технически проще решать в виде «Положи в окна цепочки фигурки так чтобы….», так мы их чаще всего и будем формулировать в дальнейшем. Но на первых уроках по теме, когда дети еще не освоились с внешним видом цепочек, мы считаем полезным предлагать рисовать все линии цепочки самим учащимся.

Задача 98. Задача на выбор и выделение (при помощи помещения в окно) цепочки по описанию. Если у кого-то из ребят она вызвала сложности, попросите его в каждой цепочке выделить (например, пометив галочкой) третью и предпоследнюю бусины.

Задача 99. Задача на повторение материала предыдущего урока, в которой требуется выделить русские буквы и цифры. Русские буквы и цифры здесь нужно положить в окна, тем самым отделив группы знаков пространственно.

Задача 100. Если кто-то из ребят в этой задаче запутается, помогите ему разложить решение задачи на простые шаги и организовать перебор. Итак, берем первую цепочку (БАРАБАН), находим ее первую букву, затем предпоследнюю и сравниваем их. Видим, что буквы (Б и А) – разные. Значит можем пометить первую цепочку (например, галочкой) и взять следующую цепочку. Так мы будем действовать до тех пор, пока не найдем подходящую по условию цепочку, ее и нужно положить в окно.

Задача 101. Задача на поиск всех пар одинаковых объектов часто вызывает сложности у детей. Действительно, две одинаковые фигурки дети часто находят хаотичным просматриванием. Эта стратегия оказывается неэффективной, если нужно найти все пары одинаковых объектов, ведь чтобы убедиться в этом в силу содержания понятия «все», необходимо провести полный перебор. Чтобы немного помочь детям, мы приводим в задаче указание к проверке, в котором явно говорится, сколько пар одинаковых бусин должно быть найдено. Тем не менее, это не снимает проблему перебора, поскольку далеко не все дети смогут найти все пары случайным образом. Если вы хотите помочь запутавшемуся ребенку, помогите ему организовать перебор. Например, можно перебирать бусины, двигаясь слева направо и сверху вниз. При этом если для бусины нашлась такая же бусина, соединяем их в пару, а если – нет, то помечаем (например, галочкой).

Задача 102. Необязательная. Задача на построение цепочки по описанию. Основная сложность этой задачи заключается в том, чтобы найти среди данных фигурок две одинаковые (поскольку фигурки очень похожи). После этого найденные фигурки нужно поставить на последнее и предпоследнее место и затем заполнить все остальные окна.
Урок «Сколько всего областей»

Топология

Математику часто определяли как науку о числах и фигурах. В современной математике роль чисел существенно меньше, как и роль фигур в их классическом понимании. Эти изменения находят отражение в нашем курсе: в нем, в частности, появляются начала топологии – важной и интересной области современной математики. Особое значение топология приобретает в связи с развитием информатики, начиная с проблем топологии интегральных схем и кончая задачами распознавания изображений компьютером.

Чтобы пояснить, чем занимается топология, можно сказать, что она изучает свойства фигур в пространстве, которые сохраняются при непрерывных преобразованиях этого пространства. Но это лишь приблизительное описание, в частности, потому, что математическое понимание пространства тоже не совпадает с нашим обычным пониманием и требует особого пояснения. Покажем это на следующем примере.

Давайте выберем в качестве пространства воздушный шар, только абстрактный, математический: его можно как угодно растягивать, сжимать, деформировать без всякого сохранения размеров, но не прорывать. Нарисуем на шаре какую-нибудь кривую, опять-таки «абстрактным», математическим пером: у этой кривой нет никакой толщины. Может случиться, что она разобьет шар на две области так, что в каждой из этих областей можно будет перейти от одной произвольной точки к любой другой, не пересекая нашу кривую. Вот пример такой кривой на шаре:

[image: image14]
А вот примеры кривых на шаре, для которых рассматриваемое нами свойство не выполнено:

[image: image15]
Итак, мы описали свойство кривой на шаре. (точнее, на сфере, потому что для математиков шар – это заполненная сфера).

Вполне похоже, что обсуждаемое нами свойство является топологическим. Это значит, что если кривая разбивала сферу на две области и мы сферу как-то деформировали, то деформированная кривая будет опять разбивать деформированную сферу на две области.

И действительно, если соответствующим (и естественным) образом определить все используемые математические понятия, то получится математическое определение топологического свойства, отвечающее нашим интуитивным представлениям.

Многие понятия топологии, обладая формальными математическими определениями, имеют весьма ясное интуитивное содержание. Более того, это содержание иногда относится к базовым понятиям, описывающим окружающий нас мир. Поэтому некоторые из этих понятий довольно часто появляются в курсах разных авторов – в учебниках и рабочих тетрадях для 1 класса. Для нас задачи, включающие такой материал, являются частью начал образования, и заложенные в них идеи получают развитие на протяжении всего курса.

Кстати, приведем пример свойства, не являющегося топологическим: «Кривая ограничивает область, имеющую площадь 4 кв. см».

Число областей

Топология занимается фигурами и их свойствами, а не числами. Однако числа часто участвуют в определении тех или иных топологических свойств. Свойство, которое мы сейчас рассматриваем, тоже связано с числами. Это свойство – число областей в картинке. С самого начала при подсчете числа областей мы вводим цвет. На первый взгляд вам может показаться, что для подсчета числа областей вовсе не обязательно раскрашивать картинку. Но не спешите – так обстоит дело только в простейших случаях.

Как вы видите, при подсчете числа областей мы используем числовую линейку. Клетки линейки при этом раскрашены – мы так же раскрашиваем области картинки. При раскрашивании областей картинки (и клеток числовой линейки) мы используем все наши «рабочие» цвета, кроме черного. Черный цвет мы не используем из практических соображений – чтобы на клетках числовой линейки были виды все числа (черные), а на картинке – все черные внутренние линии. 

Итак, на листе определений описывается довольно несложное чередование действий: пометка клетки числовой линейки – раскраска очередной области соответствующим цветом и т. д. Однако словесное описание этого несложного процесса ребенку порой понять нелегко. И дело не в том, что авторы не могут понятно описать простую вещь или специально хотят запутать непосвященных, – проблема здесь в объективной ситуации: точные словесные описания весьма простых действий иногда оказываются сложными, и проще объяснить их на конкретном примере, как мы часто и делаем в нашем курсе. Однако иногда другого способа, отличного от письменной коммуникации, нет. Поэтому наши дети должны уметь писать и понимать написанное. Описания имеют такие преимущества, как однозначность толкования и неизменность во времени (а что-то показанное или рассказанное можно забыть, или воспроизвести неточно).

Создание описания (программ) деятельности для компьютера называется программированием.
Решение задач 63 – 67 из учебника

Итак, мы, как и раньше, начинаем решать задачи на данное определение. Мы постоянно сталкиваемся в классе с разным уровнем подготовленности учащихся к решению той или иной задачи. Естественная и продуктивная идея – работать с каждым учащимся в его «зоне ближайшего развития». Это означает, что, если у учащихся есть шанс самостоятельно разобраться в определении и решить задачу, нужно использовать эту возможность. Если необходимо помочь ребенку решить задачу, делайте это, по возможности не подталкивая его, а ожидая действий от него самого. Помните, в частности, что наша цель не только в том, чтобы учащийся решил конкретную задачу, но и в том, чтобы он научился разбираться в письменных определениях.

Обратите внимание, что цвета на числовой линейке повторяются. Это не должно вызывать недоразумений, если раскрашивание областей идет последовательно и аккуратно. По существу, при подсчете областей можно было бы обойтись даже одним цветом. Наличие нескольких цветов просто уменьшает возможные ошибки и позволяет допущенную ошибку исправить. Кроме того, раскрашивание разными цветами позволяет учащимся достигать эстетических эффектов.

Задача 63. Напомним еще раз, что картинка в данном случае – это все, что находится внутри рамки (если рамка есть). Обратите внимание на правую картинку. Чтобы не ставить в сложное положение детей с плохим зрением, глаза и нос кота мы предлагаем не считать. Интересно, что, хотя в изображении самого кота всего 2 области (голова и тело), в картинке в целом 7 областей. Найдите самостоятельно все 7 областей при подготовке к уроку.

Задача 64. Необязательная. Как видно из условия, в задаче использовано армянское слово. Конечно, то, как именно читается это слово по-армянски, совершенно необязательная информация для решения этой задачи. Но все-таки нам кажется, что такая задача может подтолкнуть любознательных детей к дальнейшим «лингвистическим исследованиям». Оказывается, непонятные буквы, с которыми они работают время от времени в учебнике, имеют собственные названия, и с их помощью можно записывать слова! По возможности поддержите интерес таких детей. 

Задача 65. Здесь (как и в правой картинке в задаче 63) снова создают некоторую сложность области фона. Детям довольно сложно привыкнуть, что единый элемент рисунка (фон) может состоять из нескольких областей. В данной картинке имеется 2 области фигурки (осьминога) и 3 области фона. Всего в картинке 5 областей.

Задача 66. Необязательная. Трудная задача. В ней мы сталкиваемся с конкретной ситуацией программирования, которую уже описывали. Выражение «Сделай... так, чтобы…» содержит описание класса действий (раскрась один квадратик) и класса ситуаций (среди фигурок есть две одинаковые). Понимание условия задачи начинается с представления о результате – одинаковость двух фигурок (из которых одна измененная). Затем следует случайный (или систематический) перебор пар, при котором возникает ощущение «близких» и «далеких» фигурок. Можно, используя это ощущение, продолжить поиски среди пар фигурок, кажущихся близкими. С точки зрения информатики речь здесь идет о создании программы по заданию (спецификации) результата ее работы (Сделай... так, чтобы…). Перебор можно существенно уменьшить, если заметить, что во всех фигурках, кроме одной, ровно один нераскрашенный квадратик. Если учесть требование условия (мы можем раскрасить лишь один квадратик в одной фигурке), то становится ясно: нужно из какой-то фигурки сделать такую же, как полностью раскрашенная (третья слева).

Задача 67. Несложная задача на лист определений, которую можно использовать для текущего контроля или предложить ребятам на дом.

Трудные задачи 

В учебнике имеется несколько задач, существенно более трудных, чем остальные. Они всегда необязательные. Какая же от них польза?

В классе наверняка найдутся дети, которые быстро решат все остальные задачи. Можно занять их решением трудной задачи. Некоторые дети могут обладать какими-то специфическими способностями и не так уж быстро решать задачи курса. Но как раз трудная задача у них получится. Это может послужить как основой для самоутверждения такого ученика, так и способом открытия в нем неординарных способностей.

Работая с якутскими учителями, мы обнаружили, что почти все они решают задачи графического характера значительно быстрее московских учителей, хотя в решении других задач находятся на обычном «московском» уровне. Потом оказалось, что аналогичные наблюдения уже были сделаны психологами до нас.

Неудавшаяся попытка решить трудную задачу может быть полезна для того, чтобы продемонстрировать ученику (и нам с вами), что, даже оперируя очень простыми базовыми понятиями, мы можем столкнуться с весьма сложными вопросами. Достаточно интересно каждый раз подумать, с чем же связана сложность.

Попробуйте заранее обдумать упрощенные варианты каждой из трудных задач; их вы сможете предложить тем ученикам, которые заинтересовались конкретной задачей, но не смогли ее решить самостоятельно. Желательно, чтобы ваша помощь не носила характера прямой подсказки – что именно нужно делать, а ограничивала задачу, давала только некоторые подходы к ее решению и т. д.

Мы бы очень хотели, чтобы задачи, которые мы даем детям в школе, в большей степени отражали те или иные стороны реальности, готовили их к встрече с ними в жизни. Понимание того, что бывают задачи, которые не сумеешь решить ты сам, может быть, и никто в классе, даже учитель и вообще никто, является важным жизненным знанием. 
Компьютерный урок «Считаем области», задачи 103 – 109

Решение компьютерных задач 103 – 109

Задача 103. Это первая задача на подсчет областей картинки. Конечно, такие задачи в компьютерном виде решать гораздо проще, чем на бумаге. Действительно, «заливка» полностью берет на себя всю нагрузку по выделению областей, за один щелчок всегда раскрашивая целиком ровно одно область. Таким образом, от ребенка в этой задаче требуется только следование алгоритму, описанному на листе определений.

1 шаг. Раскрашиваем первую по счету нераскрашенную клетку числовой линейки любым цветом.

2 шаг. Раскрашиваем любую нераскрашенную область картинки тем же цветом.

3 шаг. Выбираем другой цвет.

4 шаг. Выполняем шаги 1 – 3.

Так действуем до тех пор, пока вся картинка не окажется раскрашенной.

Как видите, картинка для выделения областей довольно сложная, без поддержки «заливки» детям обойтись было бы затруднительно. Интересно, что, несмотря на большое число черных линий (границ областей), в этой картинке всего 4 области.

Задача 104. Это первая задача, в которой картинка нарисована в рамочке. В теме «Области» ребята уже работали с такими картинками. В частности, они должны были усвоить, что в картинку входят все области, находящиеся внутри прямоугольной рамочки (или круглой границы). Тем не менее, кто-то из учеников, возможно, это забыл. Если вы столкнетесь с ошибками такого типа, когда ребенок вообще не раскрашивает и не считает области фона, попросите ребенка вернуться к листу определений. Картинка с листа определений как раз в прямоугольной рамочке. Надо обратить внимание, что после подсчета областей на картинке не должно остаться ни одной нераскрашенной (белой) области.

В этой картинке 7 областей – 5 областей фона и 2 области фигурки кота. Сильным детям можно предложить решить данную задачу на бумаге, распечатав экран с задачей на принтере, а компьютерный вариант использовать в качестве проверки.

Задача 105. В этой задаче ребята повторяют сравнение наложением. Конечно, дети не будут сравнивать наложением каждую фигурку с каждой, ведь некоторые кружки отличаются по размеру настолько сильно, что это хорошо видно на глаз. Скорей всего, дети будут сравнивать наложением только близкие по размеру фигурки. Именно среди таких фигурок учащиеся постепенно найдут две одинаковые кружки.

Задача 106. Аналогичные задачи уже встречались ребятам. Решать ее наобум (методом проб и ошибок) оказывается довольно долго и затруднительно – необходим хотя бы минимальный анализ исходных фигур. Для начала есть смысл просмотреть исходные фигуры и понять, есть ли среди них хотя бы две одинаковые. Оказывается, есть, значит можно попробовать поискать нераскрашенную фигурку такой же формы и размера. Такая фигурка отыскивается, значит именно ее нужно раскрасить в тот же цвет, что и две одинаковые фигурки.

Задача 107. Объектов здесь довольно много – может понадобиться перебор. Конечно, в первом задании перебор нужно вести только по русским буквам, а во втором – только по цифрам. Умение выделять из совокупности русские буквы для решения этой задачи является ключевым, поскольку здесь в наборе имеются пары одинаковых латинских букв. Если ученик выделил пару латинских букв, необходимо вернуться вместе с ним к листу определений «Русские буквы и цифры» и попросить его найти помеченные им в задании буквы в русском алфавите.

Задача 108. Прежде всего, ребенок должен внимательно прочитать условие задачи и понять, что от него требуется. Как видно, требуется найти круглую и квадратную бусины одного цвета. Задача облегчается тем, что квадратных бусин у нас всего три и все они синие. Значит, соединять надо синюю круглую бусину с одной из синих квадратных.
Задача 109. Необязательная. Здесь детям предстоит работать с реальными объектами – рукавицами, на которых нарисованы снежинки. Задача оказывается не слишком простой, ведь надо просмотреть каждую рукавицу и сравнить в ней снежинки между собой. При этом некоторые снежинки очень похожи и для такого сравнения требуется некоторое время. Так дети будут перебирать рукавицы, пока не отыщут искомую. С точки зрения понятий нашего курса данные объекты представляют собой мешки снежинок. Таким образом, в этой задаче мы ведем пропедевтику понятий «мешок» и «есть».
Урок «Истинные и ложные утверждения»

Новые ключевые выражения: истинное утверждение; ложное утверждение; неизвестно, истинное или ложное утверждение.


Мы считаем, что эта тема важная не только для курса информатики и математики, но и для других школьных предметов и даже для дальнейшей жизни наших детей. Как видите, знакомство с истинными и ложными утверждениями начинается с простых и доступных примеров. Бывают ли в русском языке предложения, которые не являются утверждениями? Бывают, например: «Какая сегодня погода?» или «Приходи завтра». Это вопросительные предложения или предложения, в которых использовано повелительное наклонение. Мы, однако, не хотим сейчас фокусировать внимание ребенка на таких типах предложений. 

Большинство заданий, которые выполняют дети в школе, изучая математику, языки и другие предметы, состоит в том, чтобы найти, построить объект, для которого истинно (т. е. выполняется, имеет место, верно) данное утверждение. Начиная работать с компьютером, учащиеся сразу же сталкиваются с понятием истинности утверждения при ответах на вопросы и при составлении простейших программ. Конечно, и в повседневной жизни ребенок, начав говорить, почти сразу сталкивается с понятием истинности. Его ругают, если он говорит неправду, когда он еще не вполне уяснил, что это такое.

Таким образом, понятие истинность встречается повсеместно. Конечно, можно пытаться не вводить это понятие явно, а считать само собой разумеющимся, используя множество синонимов – верно, правильно, подходит и т. д. Но нам кажется, что с самых разных точек зрения предпочтительнее явное введение понятия и фиксация термина, в качестве которого мы берем выражение истинное утверждение.

Явное введение понятия истинность делает более четким понятие решения математической задачи, которую теперь можно считать решенной вне зависимости от качества написания букв, скорости выполнения задания, поведения ученика и др. Такое разделение нам кажется весьма желательным (в том числе и с социальной точки зрения – при воспитании молодых граждан, при усвоении ими их прав и обязанностей, законов, основ этики и т. д.). В наших терминах: мы фиксируем одно из основных правил игры.

Понятие истинность – краеугольное внутриматематическое понятие, используемое в построении математических теорий и систематическом введении языков, используемых в этих построениях. Свойство истинности утверждений для объектов – центральное свойство, изучаемое математической логикой.

Понятие ложное утверждение дети должны понимать как «не истинное». В обыденном языке в таких случаях говорится: неверное, неправильное, ошибочное и т. д. При построении объекта, для которого данное утверждение ложно, дети сталкиваются с необходимостью построения отрицания. Поскольку это довольно сложно, такие задачи будут попадаться детям не слишком часто (в основном в качестве необязательных).

Понятие истинности и ложности важно для нас не только с научной (содержательной) точки зрения, но и с точки зрения построения курса и наших правил игры. Постепенно формулировки задач становятся более сложными и объемными. Это затрудняет решение и проверку. Теперь из формулировки задачи детям приходится вычленять отдельные, простые условия, чтобы построить верное решение или сопоставить решение с условием задачи. Ясно, этот процесс сам по себе чреват ошибками. Поэтому описание объекта в виде совокупности отдельных утверждений, которые должны быть истинными (или ложными), – это возможность сделать условия задач более понятными, освободившись от всевозможных неточностей, которые привносит русский язык, когда мы пытаемся все эти условия сформулировать в 1 – 2 предложениях. Проверить истинность (ложность) утверждений также можно достаточно формально, последовательно одно за другим. Таким образом, истинность и ложность утверждений – это важная часть наших правил игры. 

Обращаем ваше внимание, что наряду с обычными в математике значениями утверждений истинно и ложно мы используем еще одно – неизвестно. Это значение важно не только с информатической, но и с образовательно-психологической точки зрения. Нам важно привлечь внимание ребенка и ваше к тому, что на некоторые вопросы ответ неизвестен. Конечно, эта неизвестность может быть вызвана самыми разными причинами – недостаточностью информации, трудностью вопроса и пр. Все эти причины мы пока что помещаем в одну область – неизвестно. В дальнейшем, однако, дети сами заинтересуются разными видами неизвестности, и это может послужить материалом для интересной дискуссии. В контексте теоретической информатики значение неизвестно часто возникает, как это бывает и в жизни, когда ответ еще не получен, его поиск не закончен (а может быть, и не будет закончен никогда).

Отметим, что часто значение утверждения неизвестно, истинно или ложно бывает субъективным. Ситуация неизвестности часто связана с недостатком информации, причем кто-то этой информацией обладает, а кто-то нет. Безусловно, кто-то (например, авторы данной задачи) обладает информацией о том, как нарисована цепочка на листе определений и чему равен диаметр круглой бусины. Но детям эта информация, скорее всего, неизвестна. Кто-то из детей вообще может быть незнаком с понятием диаметр. Это не страшно, ведь в таком случае оценить истинность этого утверждения не представляется возможным и ответ «я не знаю» (соответствующий значению «неизвестно») является самым естественным. 

Решение задач 68 – 76 из учебника

Задача 68. Задача на понимание материала листа определений. Обратите особое внимание на утверждения, значение которых неизвестно. Справились ли дети с этими утверждениями? Некоторые дети могут сказать: «Но я точно уверен, что эту цепочку нарисовали при помощи линейки!» В таком случае, конечно, ребенок может написать букву И в окне под утверждением «Эту цепочку нарисовали при помощи линейки». Или, наоборот, если кто-то точно уверен, что цепочку нарисовал компьютер, то можно написать букву Л. Здесь главное, чтобы все дети хорошо усвоили, что означает, что утверждение истинно или ложно, и что означает, что об утверждении неизвестно, истинное оно или ложное.

Задачи 69 и 70 несложные. Однако, как и во многих других случаях, речь здесь идет об очень важных информатических и внеинформатических вещах. Если в задаче 68 речь шла об определении истинности утверждения в некоторой ситуации (для данной цепочки), то в задачах 69 и 70 речь идет о другом. Надо построить объект (цепочку), для которого данное утверждение истинно (или ложно). По существу, такие задания встречались и раньше, теперь они вводятся в более формальный контекст.

Надеемся, что никто из ваших ребят не нарисует в задачах 69 и 70 цепочки, состоящие из одной или двух цифр. В противном случае вам придется вести с ними довольно сложную дискуссию, доказывая, что такое решение неверно. Относящийся к этой проблеме материал находится на листе определений «Если бусины нет». Здесь вы можете пользоваться лишь примерами из жизни и соображениями здравого смысла. Действительно, чтобы говорить, что какие-то объекты разные или одинаковые, нужно, чтобы они вообще были, иначе утверждение становится бессмысленным. Если вы чувствуете, что учащийся, допустивший такую ошибку, достаточно сильный, попросите его сразу обратиться к листу определений «Если бусины нет» и самостоятельно разобраться что к чему.

Задача 71. Если в предыдущих задачах вам приходилось помогать ребятам, то проследите, чтобы с этой задачей они справились самостоятельно. Можно завершить работу над этой задачей проверкой в парах. 

Задача 72. Необязательная. Аналогичные задачи для двух фигурок ребятам уже встречались. 

Задача 73. Заметим, что решением задачи будет являться любая цепочка, содержащая все фигурки: здесь нет кошки. Трудность при решении этой задачи может оказаться в ее простоте. 

В данной задаче мы впервые предлагаем детям самим придумать истинное утверждение (для построенной цепочки). Эту часть задания надо проверить обязательно, например, при помощи парной проверки, когда дети проверяют работы друг друга.

Задача 74. Необязательная. В этой картинке областей довольно много. Отличие данной задачи от аналогичных задач – в наличии мелких областей (две области клюва и две области ножек), которые некоторые дети могут просто не заметить. Конечно, все чисто черные детали (глаз и лапы) дети считать не должны. В этой картинке 10 областей.

Задача 75. Необязательная. Здесь ребенку придется самому построить отрицание к утверждению. Надеемся, что большинство детей догадается, что совсем не обязательно все буквы должны быть разными, а достаточно наличия только одной пары разных. 
Задача 76. Необязательная. Здесь ребятам придется работать с достаточно большим числом цепочек. Поэтому в выигрышном положении окажется тот ученик, который придумает удобную стратегию решения. Например, можно выписать все третьи буквы всех цепочек, помечая их в цепочках, чтобы не выписать дважды.

Получаем: С  Т  К  Р  Н

                   С  Т  К  Р  Н

                             К  Р

Таким образом, возможны два решения: с третьей буквой К (РАК, МАК, РУКА) и с третьей буквой Р (СОР, МОРЕ, ТАРАКАН).
Компьютерный урок «Истинные и ложные утверждения», задачи 110 – 116
Решение компьютерных задач 110 – 116
Задача 110. В этой задаче требуется выделить из набора все истинные утверждения и неизвестно истинные или ложные утверждения. Проще всего это сделать, по очереди перебирая утверждения и выясняя, какое оно (истинное, ложное или неизвестно истинное или ложное). При возникновении проблем следует вернуть ребенка к листу определений и только самому слабому учащемуся можно предложить помощь в виде обсуждения утверждений. Цель этого обсуждения – сопоставить представления, в голове ребенка с лексикой листа определений. Для начала следует попросить ребенка: прочитать первое утверждение задачи, понять, о какой бусине в нем говориться (о предпоследней бусине цепочки) и найти ее в цепочке. Затем следует спросить, правда ли (правильно ли, верно ли), что эта бусина зеленая? Нет, это, не верно, значит утверждение ложно. Его ни в какое окно класть не нужно. Дальше можно обсудить с учащимся второе утверждение, а третье и четвертое оставить для обдумывания ребенку. Как видите, в этой задаче есть утверждение неизвестно, истинное или ложное – это четвертое утверждение. Действительно, ребенок не располагает информацией о том, кто раскрасил бусины в этой цепочке, поэтому ответ «не знаю» (соответствующий значению «неизвестно») будет здесь самый естественный для ребенка. Конечно, есть и другой выход – связаться с авторами и исполнителями данной задачи и запросить неизвестную информацию.

Задача 111. В этой задаче ребята продолжают повторять понятие «цепочка», но наиболее важным для решения этой задачи является усвоение понятий «все», «каждый». В частности, для решения здесь необходим полный перебор всех цепочек, причем в каждой цепочке необходим полный перебор всех круглых бусин. Только при таком способе решения можно найти ответ гарантированно. В наборе есть цепочки, в которых круглая бусина всего одна, кого-то из ребят может смутить ситуация употребления понятия «все». Напомните им, что в нашем курсе такое словоупотребление вполне допустимо. Впрочем, такое словоупотребление встречается и в языке, когда говорящий заранее не знает, о каком числе объектов идет речь.

Задача 112. Данная задача сложнее предыдущей, ведь здесь утверждение должно быть не истинным, а ложным. Кто-то из детей в состоянии мысленно построить отрицание, то есть сформулировать такое утверждение, истинность которого будет описывать в точности ту же ситуацию, что и ложность данного в задаче утверждения. В сущности, сделать это не слишком сложно. То, что третья и последняя фигурки одинаковые должно быть не верно (ведь утверждение ложно), значит, третья и последняя фигурки в цепочке должны быть не одинаковыми, то есть – разными. Дети, которые не в состоянии провести подобные рассуждения, легко решат задачу методом проб и ошибок. Действительно, можно построить цепочку наугад и данное утверждение сразу может оказаться ложным (подходящих вариантов здесь очень много). Если утверждение окажется истинным, укажите на это ребенку и обсудите с ним, как сделать, чтобы они стало ложным.

Задача 113. В этой задаче ребята вспоминают понятие «одинаковые бусины». Если кто-то из учащихся испытывает трудности при решении этой задачи, посоветуйте ему разбить бусины на группы по цвету (или по форме). Также полезно использовать здесь пометки. Одну или две группы бусин можно выделить и рассмотреть вместе с учащимся. Например, в наборе ровно 4 синие бусины, среди которых лишь две одинаковые, значит, все синие бусины можно вычеркнуть или пометить галочкой и перейти к бусинам другого цвета.

Задача 114. В этой задаче ребята повторяют сравнение фигурок наложением. Фигурки здесь настолько похожи, что большинство ребят будут проводить полный перебор. Если соединять фигурки в пары по ходу решения, то постепенно приходится перебирать все меньшее число фигурок. Так первую фигурку приходится в самом худшем случае сравнивать с девятью фигурками, вторую уже – с семью, а четвертую – с тремя.

Задача 115. Задача на выделение из набора русских букв и цифр. При возникновении ошибок в различении символов необходимо побуждать ребенка обратиться к листу определений «Буквы и цифры». Заметим, что в наборе всего 7 русских букв, то есть требуется выделить не все русские буквы, а указанное число. Если кто-то из детей ошибается в этом, напомните учащемуся одно из принятых в курсе правил игры – не делать больше того, что написано в задании.

Задача 116. Необязательная. На первый взгляд эта задача скорей развлекательная, но с точки зрения системы понятий нашего курса она является довольно сложной. Как видите, в ней использовано одновременно несколько важных понятий курса: «каждый», «есть», «нет». Заметим, что понятия «есть» и «нет» в курсе пока не вводились, на этом уроке дети используют их в языковом значении. Поэтому вы можете предложить эту задачу детям по желанию. Если вы видите, что ребенок в ней совсем запутался, проведите с ним некоторую часть перебора вместе, например, просмотрите верхнюю строку цветков и обведите все цветы, соответствующие условию. Затем попросите учащегося аналогично поработать со второй строкой самостоятельно и проверьте результат. Чтобы ничего не пропустить, можно как обычно помечать все просмотренные цветки, например, галочкой.
Урок «Есть – нет»

Новые ключевые выражения: в цепочке есть..., в цепочке нет...; в цепочке есть две одинаковые фигурки, в цепочке нет двух одинаковых фигурок.

На этом уроке дети знакомятся с важными понятиями, характеризующими принадлежность (или не принадлежность) элемента цепочке, – понятиями есть, нет. Конечно, свойство принадлежности относится не только к цепочкам. Так, можно говорить, что число принадлежит множеству чисел, точка принадлежит прямой, человек является членом своей семьи.

Наверняка понятия есть, нет знакомы ребятам из языка. Мы их употребляем в том же значении. Примеры листа определений показывают ребятам, в каких утверждениях мы чаще всего будем использовать новые понятия. 

Во-первых, мы будем использовать понятия есть, нет при описании взаимоотношений одного элемента и всей цепочки. Ясно, что элемент либо принадлежит цепочке (есть в ней), либо не принадлежит (его в цепочке нет), других случаев не может быть. Так же как и в русском языке, говоря, что в цепочке есть белка, мы будем иметь в виду, что в цепочке имеется хотя бы одна белка. При этом белок может быть и больше, но это уже выходит за пределы содержания данного утверждения. Для указания числа белок нужно строить утверждение другого рода, например: «В этой цепочке ровно одна белка». 

Во-вторых, мы будем использовать понятия есть, нет для указания того, имеются ли в цепочке одинаковые элементы. Говоря, что в цепочке есть две одинаковые фигурки, мы будем иметь в виду, что в ней имеется хотя бы одна пара одинаковых фигурок. При этом в цепочке может быть несколько пар (или даже наборов) одинаковых фигурок, этот вопрос не затрагивается содержанием данного утверждения. Говоря, что «в цепочке нет двух одинаковых ежей», мы будем иметь в виду, что в цепочке нет ни одной пары одинаковых фигурок ежей. Это утверждение будет истинным, если в цепочке есть несколько разных ежей, если в цепочке ровно два разных ежа, если в цепочке есть только один еж, если в цепочке вообще нет ежей.

Постепенно в ходе решения задач у детей должно сформироваться понимание взаимосвязи между значениями истинности утверждений с понятиями есть, нет. Так, если утверждение с понятием есть истинно, то аналогичное утверждение с понятием нет ложно, и наоборот.
Решение задач 77 – 83 из учебника

Задача 77. Как обычно, первая задача после листа определения – задача на понимание нового материала. Скорее всего, наибольшие проблемы вызовут ложные утверждения, поэтому в них значения истинности лучше не просто назвать, но и прокомментировать. Например, второе утверждение ложно, поскольку медведь в цепочке есть. Аналогично дело обстоит с пятым утверждением (лиса в цепочке есть). Четвертое утверждение ложно, поскольку курицы в цепочке нет. Последнее утверждение также ложно, поскольку в цепочке имеется ровно два зайца и они одинаковые.

Задача 78. В отличие от предыдущей задачи здесь нужно выбрать цепочки из листа вырезания, для которых истинны утверждения со словами «есть», «нет». Стратегии решения у ребят могут быть самые разные. Одна из них состоит в том, чтобы последовательно для каждой цепочки проверить три данных утверждения. Если какое-то утверждение ложно для некоторой цепочки, то ее можно вычеркнуть и перейти к следующей. Вторая стратегия – проверить сначала для всех цепочек первое утверждение и неподходящие цепочки вычеркнуть (вычеркиваем 3 цепочки). Затем для оставшихся цепочек проверяем второе утверждение (вычеркиваем еще 3 цепочки). Из оставшихся 4 цепочек, используя последнее утверждение, находим единственное решение – STAR.

Задача 79. Конечно же, мы имеем дело с цепочкой. Трудность в том, какую книжку считать началом цепочки – верхнюю или ту, что Миша положил на стол первой. Формулировка утверждений подсказывает нам, что начало цепочки – словарь, а конец – букварь. Однако кто-то из детей, возможно, будет путаться с этим. Самый простой выход в такой ситуации – взять несколько книг и выложить их стопкой на стол. Из данных утверждений первое утверждение истинно, четвертое неизвестно, истинно или ложно, а остальные – ложные. 

Задача 80. Необязательная. В отличие от предыдущей задачи здесь все утверждения, кроме предпоследнего, такие, о которых неизвестно, истинные они или ложные. Детям это может показаться странным, но в жизни такие ситуации встречаются достаточно часто.

Задача 81. Содержит сложную инструкцию. Сложность здесь состоит, во-первых, в большом объеме – семь пунктов, а во-вторых, в использовании широкого круга понятий нашего курса. Поэтому данная задача хорошо подходит для повторения пройденного.

Задача 82. Целесообразно постепенно начать обсуждать сначала с сильными учениками, а затем и со всеми остальными стратегии решения, т. е. иногда спрашивать: «А как ты решал?» Получая от ребят ответы, необходимо обратить внимание на две особенности:

· использует ли ребенок какие-то стратегии для решения: мыслительные (например, организует перебор) и технические (например, использует пометки);

· анализирует ли ребенок хоть в какой-то степени условие задачи, делая из него выводы, полезные для решения.

Мы по-прежнему советуем как можно меньше подсказывать ребятам решения, но обсуждение решений поможет постепенно уменьшить долю случайных, хаотичных решений и увеличить долю осознанности и мыслительных процессов. Например, в данной задаче ученик может случайно угадать решение или организовать перебор по цвету и форме возможной тройки бусин. Кроме того, решение существенно облегчается, если сразу понять, что в данной совокупности уже должны быть две одинаковые бусины. Остается найти их и раскрасить третью.

Задача 83. Необязательная. Задача на повторение листа определений «Все, каждый». Чтобы проще было разобраться в решении детей, посоветуйте им проводить соединительные линии разных цветов. Решение должно, как обычно, заканчиваться проверкой. В данном случае при проверке необходимо провести полный перебор всех букв и убедиться, что каждая из них соединена с одним из окон. Чтобы ничего не пропустить, можно использовать пометки.
Компьютерный урок «Определяем истинность утверждений. Есть - нет», задачи 117 – 123

Решение компьютерных задач 117 – 123

Задача 117. Здесь в описании уже не одно, а два утверждения, которые должны быть истинными. Как видите, все утверждения относятся не к порядку бусин в цепочке, а лишь к составу бусин в цепочке. Поэтому если у кого-то из ребят решение не идет, посоветуйте ему, сначала собрать комплект бусин, из которых потом будет строиться цепочка. Потом нужно обсудить этот набор, проверив, что бусин действительно три, что все они красные, что среди них нет одинаковых. При нарушении одного из условий нужно просить ребенка менять набор. После того как нужные бусины подобраны, можно ставить их в цепочку в любом порядке.

Задача 118. Здесь ребята определяют истинность утверждений для цепочки бусин, которую они построят сами. Окна, данные в задаче, налагают условие на число бусин в цепочке – их должно быть ровно шесть. Кроме того положить в окна дети могут только те бусины, которые уже даны в условии. Поэтому, какую бы ребенок в этой задаче ни построил цепочку, второе утверждение для нее будет ложно, ведь одинаковых бусин в данном наборе вообще нет. Проверяя истинность двух утверждений в задаче можно вывести ребят на интересное обсуждение, ведь первое утверждение будет принимать у разных ребят разные значения истинности, а второе – одинаковые.

Задача 119. В этой задаче дети выделяют цепочки по описанию, данному с помощью набора из двух утверждений. Оба утверждения в данном случае должны быть истинными. Поскольку нужно найти все цепочки, соответствующие описанию, в этой задаче необходим полный перебор цепочек. При этом можно использовать две стратегии. Первая состоит в том, чтобы по очереди брать цепочки и проверять для каждой оба утверждения. Если оба утверждения оказываются истинными для цепочки, помечаем ее галочкой, если – нет, ее можно вычеркнуть. Вторая стратегия состоит в том, чтобы сначала проверить для всех цепочек одно утверждение, вычеркнув все неподходящие цепочки, а затем для оставшихся цепочек проверить другое утверждение. Особенно эффективной в данном случае эта стратегия оказывается, если начать со второго утверждения. Действительно, в наборе имеется лишь две цепочки, для которых второе утверждение истинно. Проверив для каждой из этих двух цепочек первое утверждение, выясняем, что в наборе есть лишь одна цепочка, которая подходит под описание.

Задача 120. В данном случае оба утверждения должны быть ложными, что создает некоторые трудности для детей, которые будут пытаться строить отрицание. В частности, ложность второго утверждения означает то, что в цепочке нет двух одинаковых фигурок, а ложность второго то, что третья фигурка – не петух. Заметим, что явное построение отрицаний для решения этой задачи совсем не обязательно, задачу можно решать методом проб и ошибок. Для этого нужно построить вначале любую цепочку из данных фигурок и определить для нее истинность обоих утверждений. Если одно из утверждений оказалось истинным, нужно перестроить цепочку так, чтобы оно стало ложным и снова проверить утверждения. Так можно делать до тех пор, пока условие задачи не будет выполняться.

Некоторое число ошибок в этой задаче может быть связано с определением одинаковости фигурок. В частности, дети здесь должны помнить, что зеркально симметричные фигурки по нашим правилам игры одинаковыми не являются. Поэтому в наборе имеются лишь две одинаковые фигурки – курицы с оранжевым телом. Эти две фигурки не могут вместе находиться в цепочке, чтобы первое утверждение было ложным.

Задача 121. По сути, это задача на поиск одинаковых фигурок, но здесь также проверяется умение ребят работать с истинными утверждениями и давать объектам имена.

Задача 122. Здесь полезно обсудить с детьми, какие шаги необходимо сделать, чтобы выполнить по-настоящему полную проверку. Первый шаг - нужно проверить, не осталось ли круглых бусин, которые ни с чем не соединены. Второй шаг - нужно проверить все пары соединенных бусин, в каждой из них бусины должны быть одинакового цвета, но разной формы - одна круглая, а другая треугольная.

Задача 123. Необязательная. В ходе решения данной задачи ребята совершенствуют свое имение пользоваться «заливкой». Данная задача требует внимательности и аккуратности, поскольку в фигурках довольно много областей, в том числе и мелких. Лучше всего в таких задачах выбирать области по очереди и раскрашивать одну и ту же область сразу во всех фигурках, где она не раскрашена в нужный цвет.
Урок «Одинаковые цепочки. Разные цепочки»

Новые ключевые выражения: одинаковые цепочки, разные цепочки.

Одинаковость цепочек

Для цепочек, как и для других объектов математической информатики, одинаковость (равенство, тождество) – важнейшее понятие. Ясно, например, что два числа – одно, записанное мелкими цифрами, а другое – крупными, одинаковые: 987и 987.
Первое время, однако, мы будем стараться использовать цифры и буквы одного и того же размера и начертания, а вот располагаться на листе бумаги в виде цепочки они будут по-разному. Цепочки, в которых одни и те же символы идут в одном и том же порядке, для нас одинаковы. 

Как уже говорилось, мы используем выражения одинаковые и такая же как синонимы (обозначающие одно и то же понятие) и употребляем тот или другой термин, как нам удобнее. Термин разные означает в точности неодинаковые. Мы, однако, не считаем, что у ребенка, работающего с нашим учебником, сформировалось ясное общее представление об отрицании свойств и понятий. Поэтому для понятия разные тоже приводится достаточное количество примеров. В первом примере разных цепочек цепочки выглядят совсем не похоже. Во втором примере цепочки состоят из одних и тех же бусин, но порядок букв разный. В третьем примере цепочки отличаются направлением (начало и конец поменялись местами). 

Способ определения понятий в нашем курсе 

Как и раньше в нашем учебнике, приведенное выше объяснение одинаковости цепочек вряд ли может считаться формальным определением. (Фактически оно просто заменяет понятие одинаковость цепочек понятием одинаковый порядок символов.) Для вас это пояснение может оказаться полезным, для ребенка вряд ли. Похожая ситуация возникает во многих курсах и учебниках, где ребенку предлагается выучить наизусть определение, мало что добавляющее к демонстрации учителем набора примеров и не способствующее пониманию материала. Вы уже, наверное, привыкли, что наш подход состоит в перемещении центра тяжести с недостаточно информативных определений на примеры. 

При этом мы используем естественную способность ребенка к классификации. Например, никто не пытается дать ребенку определение того, что такое собака, но он легко в трехлетнем возрасте отличит собаку от кошки. Так же и в нашей ситуации: понятие одинаковость цепочек формируется на примерах, в том числе и на примерах разных цепочек. Конечно, мы следим за тем, чтобы наши понятия и формирующие их листы определений сводили до минимума возможность неоднозначного (двусмысленного) понимания. Совсем исключить потенциальную возможность двусмысленности, если даешь определение на примерах, нельзя. Поэтому, обсуждая ту или иную задачу с детьми, вы можете прибегнуть к словесным формулировкам тех или иных понятий. Важно только, чтобы эти словесные формулировки воспринимались как вспомогательные и ни в коем случае не заучивались наизусть.
Решение задач 84 – 88 из учебника

Задача 84. Существуют различные способы решения этой задачи. Например, можно строить две цепочки одновременно, двигаясь от одной пары одинаковых животных к другой. Если ученик сильный, попросите его сделать так, чтобы цепочки не пересекали друг друга и самих себя. Лучше, если вначале дети будут работать карандашом.

Задача 85. В данной задаче дети применяют уже известное им понятие такая же для цепочек. Тем, кто не может найти нужную цепочку при простом просматривании, нужно посоветовать полный перебор всех цепочек (с использованием пометок). Однако, здесь полный перебор не обязателен. Отмечаем, что в цепочке-образце нет желтой бусины, значит, все цепочки с желтыми бусинами можно сразу вычеркнуть. После этого остается только 5 цепочек, которые нужно сравнить с образцом более тщательно.

Задача 86. На простом примере ребята имеют возможность понять разницу между построением объекта по инструкции и построением объекта по описанию. Работая по инструкции, мы выполняем действия в строго определенном порядке, а пытаясь построить объект по описанию, мы определяем порядок сами, исходя из того, какие пункты описания можно выполнить однозначно (эти пункты мы учитываем в первую очередь), чтобы в дальнейшем выполнение одного пункта описания не противоречило другому. Например, если в данной задаче учащийся будет работать с утверждениями по порядку, как с инструкцией, то в одной из пустых бусин он поставит Т, затем в другой – М и т. д., и решение, возможно, нельзя будет закончить. Здесь следует сначала выполнить пункты, определяющие положение букв однозначно, а затем вернуться к первым двум. Возможно, кто-то из ребят сразу угадает слово КОМПЬЮТЕР. Это неплохо, но необходимо попросить такого ученика честно проверить истинность всех утверждений.

Задача 87. Необязательная. В отличие от задачи 84 здесь вначале необходимо выбрать те фигурки, которые будут участвовать в построении цепочек. На листе вырезания находится ровно 8 пар одинаковых фигурок.

Задача 88. Похожа на задачу 84, только фигурок здесь больше. Поэтому в ней есть указание для ребят, которые затрудняются проводить построение цепочек в уме. Существенной помощью для них будет возможность вырезать данные фигурки, рассортировать одинаковые, сложить две одинаковые цепочки на столе. Однако не стоит заставлять всех делать это в обязательном порядке, ведь это не единственный способ решения. В частности, можно воспользоваться тем же способом, который мы описывали в комментарии к задаче 84.
Компьютерный урок «Одинаковые цепочки. Разные цепочки», задачи 124 – 131

Решение компьютерных задач 124 – 131

Задача 124. В этой задаче выражение «такая же» впервые употребляется по отношению к цепочке. Вообще выражения «одинаковые» и «такая же» используются в курсе как синонимы (обозначающие одно и то же понятие) и употребляются как удобно из языковых соображений. Например, данную задачу невозможно грамотно сформулировать по-русски, используя понятие «одинаковые». В данной задаче некоторую сложность представляет то, что все цепочки очень похожи. Пожалуй, сразу можно отбросить как неподходящую лишь цепочку, состоящую из трех бусин. Все остальные цепочки построены из одного и того же набора бусин, поэтому их придется проверять более внимательно. Если у кого-то из ребят с этой задачей возникнут проблемы, посоветуйте ему полный перебор всех цепочек с обязательным использованием пометок для цепочек, которые уже просмотрены.

Задача 125. В этой задаче цепочки отличаются гораздо больше, чем в предыдущей. Поэтому их удобно делить на группы по наличию или отсутствию некоторой бусины, по ходу отбрасывая неподходящие. Например, фиолетовая бусина есть лишь в одной цепочке, поэтому эту цепочку можно сразу отбросить. Аналогично можно отбросить цепочку с зеленой круглой бусиной и цепочку с зеленой квадратной бусиной. Оставшиеся цепочки делятся на две пары по наличию/отсутствию голубых бусин. В этих парах цепочки придется сравнить более внимательно, то есть поэлементно.

Задача 126. Здесь, как и во многих других задачах на одинаковые цепочки удобней всего двигаться одновременно по всем цепочкам, сравнивая бусины на соответствующих местах и делая их одинаковыми. Рассмотрим первые бусины пяти цепочек. Одна из них раскрашена в голубой цвет. Чтобы сделать все эти цепочки одинаковыми, нужно и другие четыре бусины также раскрасить в голубой цвет. Рассуждая так, мы двигаемся по цепочкам, пока не доходим до конца. Если у слабого ребенка с этой задачей возникнут проблемы, раскрасьте, рассуждая вместе с ним, первые две бусины всех цепочек, остальные пусть раскрасит сам.

Задача 127. Наличие инструмента «лапка» делает удобным проведение многих проб с фигурками в цепочках. Поэтому постарайтесь не давать детям никаких пояснений, пусть экспериментируют. Проще всего в таких задачах, конечно, строить цепочки одновременно, выкладывая на одинаковые места цепочек одинаковые фигурки, но у детей могут возникнуть и другие стратегии. В любом случае ошибку увидеть здесь легко, ведь одинаковые фигурки в цепочках в данном случае должны оказаться друг под другом.

Задача 128. Эта задача требует некоторой внимательности. Как видите, цепочки нарисованы так, что их направления противоположны. Тех детей, которые это не заметят и допустят ошибку, попросите пометить галочкой начала и первые бусины каждой цепочки. После этого попросите ребенка сделать формальную проверку – сравнить попарно фигурки, стоящие на одинаковых местах, двигаясь от начала к концу цепочек. Многие увидят свою ошибку уже на первом шаге.

Задача 129. Для кого-то эта задача покажется сложной, ведь все бусины – одинаковые. Это значит, что нельзя сделать цепочки разными ни за счет разных бусин, ни за счет разного порядка бусин. Остается лишь одно – построить цепочки из разного числа бусин. Если ребенок никак до этого не может догадаться, посоветуйте ему воспользоваться методом проб и ошибок. Обсудите вместе с ним, в чем здесь будут заключаться разные варианты, учитывая то, что все бусины одинаковые.

Задача 130. Повторение сравнения фигурок наложением. Здесь дети сравнивают фигурки только по длине, поэтому полного совпадения при наложении не требуется, требуется только совпадение по верхнему и нижнему краю фигурок. Как обычно в таких задачах «лапка» запрограммирована таким образом, чтобы при наложении фигурки правильно совмещались по некоторым точкам или линиям. Поскольку фигурки сравниваются по длине, совмещение происходит по нижнему краю фигурок.

Задача 131. Необязательная. Эта задача из разряда сложных, поскольку фигурок здесь довольно много. Кроме того, клеток в фигурках тоже много и все раскрашенные клетки одного цвета. Для начала стоит посчитать число раскрашенных квадратиков во всех фигурках. Оказывается, что в одной фигурке раскрашенных квадратиков четыре, а во всех остальных – пять. Значит, мы уже нашли фигурку, в которой будем раскрашивать квадратик. Теперь осталось сравнить ее со всем остальными фигурками и понять, какой квадратик нужно раскрасить.
Компьютерный проект «Новогодняя открытка»

Практическая цель проекта – создание рисованной новогодней открытки с  использованием возможности любого стандартного графического редактора и набора готовых новогодних элементов.

Методическая цель проекта – познакомить детей с графическим редактором, научить их использовать возможности графического редактора и готовые изображения для реализации собственного замысла. 

В целом данный проект может занять от одного до трех уроков в зависимости от ваших возможностей и желаний. Если вы ограничены рамками одного урока, то детям многие этапы работы придется выполнять самостоятельно. Работы в этом случае будут достаточно простые по техническому исполнению. Если вы потратите на данный проект больше времени, результат, конечно, будет более интересным и разнообразным. Дополнительные часы на этот проект можно взять, например, проводя интегрированные уроки с предметными областями «ИЗО» и «Технология». 

Мы описываем проект подробно, в расчете на полный вариант его выполнения.

Предварительная подготовка

Подготовка к этому проекту необходима как со стороны учителя, так и со стороны учеников. Для начала вам нужно выбрать графический редактор, который дети будут использовать в проекте. Естественно, его уровень сложности должен соответствовать уровню детей класса. Это может быть несложный «взрослый» редактор (растровый или векторный) или детская графическая среда (например, ПервоЛого, ЛогоМиры и проч.). Кроме того, это должен быть тот редактор, который есть в распоряжении школы – либо купленный, либо распространяемый бесплатно. Вам стоит до проведения проекта подробно ознакомиться с выбранной программой и выбрать те инструменты редактора, с которыми дети будут работать в этом проекте. Естественно, выбранный вами набор инструментов должен быть небольшим, но достаточным для того, чтобы дети реализовали практическую задачу проекта.

Кроме того вам необходимо просмотреть набор готовых изображений, которые мы предлагаем к данному проекту. Поскольку мы не знаем заранее, какой графический редактор вы выберете, и не хотим вас в этом ограничивать, то изображения из набора представлены в разных форматах и пригодны для работы в разных редакторах. При этом в некоторых программах какие-то изображения могут не открываться. Поэтому  перед началом проекта вам лучше отобрать те готовые изображения, которые открываются в выбранном вами графическом редакторе, и сложить их в отдельную папку. В результате получится папка готовых изображений, которые подойдут для вашего проекта.

Наконец, очень желательно, чтобы перед началом проекта вы сами выполнили весь объем этого проекта – сделали свою новогоднюю открытку в точности так, как это требуется от детей. 

Дети также должны предварительно подготовиться к этому проекту – посмотреть, какие бывают открытки, из каких частей и деталей они могут быть составлены и сделать примерный план, приблизительный эскиз своей новогодней открытки. Объясните детям, что не надо хорошо и красиво все прорисовывать, раскрашивать и т. д., тем более что какие именно готовые элементы они будут использовать, выяснится только на уроке. Вообще для более взрослых детей достаточно было бы просто представить себе открытку и описать ее примерно (в левом углу – Дед Мороз, в правом – елка, посередине сверху надпись «С Новым годом!» и т.д.). Но детям для такого планирования полезно оставить хоть какие-то следы на бумаге, просто чтобы не забыть. Эскиз нужен еще и для того, чтобы его можно было предварительно обсудить, например, с учителем. Если ребенок любит рисовать и хочет сделать все красиво, пусть нарисует все целиком. Если ребенку хотят помочь родители, пусть рисуют всей семьей. Но повторим, что заранее делать полностью красивую бумажную открытку не нужно – главное, чтобы на этом эскизе были самые главные части открытки.

Можно вместо эскиза попросить детей принести на урок настоящую открытку (или даже несколько), на которую он хочет сделать похожей свою собственную открытку. Это хороший вариант для детей, у которых плохо развито воображение.

Вот несколько вариантов красивых открыток:
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 Не надо бояться, что доля самостоятельности ребенка при таком варианте будет очень мала. Скорее всего, он не сможет изготовить в точности такую открытку, ему придется еще перерабатывать и дорабатывать выбранный  вариант. Так что собственный эскиз у него все равно появится, только позже.

Знакомство с основными возможностями графического редактора

Для начала нужно открыть графический редактор, который вы собираетесь использовать в этом проекте. Как и в наших компьютерных задачах, в любом графическом редакторе есть ящик инструментов, который надо вместе с детьми найти на экране. Советуем вам вывести изображение экрана учительского компьютера на большой экран и показывать детям, где находятся и как работают обсуждаемые инструменты. После того как вы показали некоторый инструмент, можно дать детям задание на его использование и пройтись по классу, оказывая детям индивидуальную помощь. Например, вы показали в ящике инструмент прямая и провели на экране прямую, выбрав цвет и толщину. Теперь дайте детям задание самим нарисовать прямую нужного цвета и толщины. После того как все с этим освоились, можно дать более сложное задание – нарисовать с помощью этого инструмента (и заливки) звезду или елку.

Дети к настоящему моменту, работая с компьютерными задачами, уже познакомились с инструментами: заливка, карандаш, ластик. Эти же инструменты можно найти в любом графическом редакторе. Для начала стоит показать аналогичные инструменты, используемые в графическом редакторе, и обсудить их отличия. Так, обязательно нужно обратить внимание детей на расширившуюся палитру цветов. Дальше можно знакомить детей с новыми инструментами. Количество новых инструментов зависит от силы класса. В любом случае не стоит показывать сразу много инструментов, а стоит остановиться на основных, которые позволяют достигать новых и интересных графических эффектов. С остальными инструментами можно познакомить детей в индивидуальном порядке – если они заинтересуются, или у них появится необходимость.

Во многих редакторах дети смогут найти автофигуры и автолинии. Это наиболее часто используемые линии и фигуры, которые программа сама делает ровными и красивыми. В среднем классе мы советуем познакомить детей с автофигурами: овал (круг), прямоугольник (квадрат), треугольник и проч. При помощи овалов можно нарисовать: снеговика, елочные шарики, солнце и проч. Прямоугольники понадобятся детям для рисования ровных рамочек. Если в используемом Вами графическом редакторе есть инструмент, позволяющий рисовать кривые, то его тоже можно показать детям. Этот инструмент обычно не только дает возможность рисовать плавные и ровные кривые, но и позволяет добиться нужной нам степени изгиба. С помощью этого инструмента легко нарисовать: месяц, линию ландшафта, сугробы, облака и проч.

Знакомство с альбомом новогодних изображений

Ясно, что с помощью только набора инструментов графического редактора детям очень сложно будет создать действительно красивую открытку, для этого надо обладать художественными способностями. Но нам бы хотелось, чтобы детям нравилась собственная открытка, чтобы дети почувствовали удовлетворение от своей работы. Поэтому мы предлагаем детям использовать в своей работе готовые новогодние элементы. Все эти элементы – сложные изображения, которые могут быть на новогодней открытке: Дед Мороз, елка, красивая рамочка, стилизованная надпись «С Новым годом!» и др.

После того как дети познакомились с возможностями графического редактора, они просматривают альбом новогодних элементов и выбирают те изображения, которые они будут использовать в своей открытке.

Уточнение  эскиза  открытки

Теперь надо дать детям несколько минут, чтобы они соотнесли свои желания с возможностями и доработали свой эскиз. Хорошо если на этом этапе детей (особенно слабых) будет активно консультировать учитель: объясните ребенку, что не все что он задумал, ему будет легко красиво нарисовать. Если у ребенка на эскизе есть сложные изображения, подобные рисункам из нашей коллекции, он быстро поймет, что лучше взять их из коллекции, чем рисовать самому. Все остальные элементы изображения нужно внимательно проанализировать. Для каждого элемента ребенок должен решить, можно ли его достаточно эстетично нарисовать с помощью инструментов графического редактора.  К простым элементам, которые дети смогут нарисовать сами, относятся, например: снеговик, солнце, луна, звезда, сугробы, елочные игрушки и др. К сложным элементам, которые дети, скорее всего, не смогут красиво изобразить, относятся изображения фигур и лиц людей или животных, изображения с большим числом мелких деталей и др. Если у ребенка на эскизе есть сложные изображения, то необходимо с ним это обсудить. Если ребенок не обладает художественными способностями, то лучше всего сложные изображения убрать, заменить их  на простые или на готовые изображения из альбома.

Планирование работ: разбивка открытки на части, выделение фона и элементов рисунка

После того как эскиз доработан, дети приступают к изготовлению открытки. Сначала дети работают на бумаге – составляют план работ по созданию открытки. При этом они должны сделать следующее: выделить и схематично изобразить фон; выделить и перечислить элементы открытки, которые они будут рисовать сами; перечислить сложные элементы, которые будут взяты из альбома. В частности при работе над фоном дети должны определиться: а) какова будет ориентация открытки (книжная или альбомная); б) будет ли рамочка у открытки. Выделение фона и частей открытки – дело совсем не простое. Поэтому на этапе планирования большую роль играет учитель, он индивидуально консультирует ребят, отвечает на вопросы, помогает скорректировать эскиз так, чтобы объем работ был посильным для ребенка. Например, хорошо бы посоветовать ребятам в том случае, если одно изображение расположено поверх другого, рисовать их отдельно. Иначе, поправляя одно изображение, ребенок может испортить другое. Например, ребенок хочет изобразить на открытке крупную еловую лапу с елочными игрушками. В таком случае полезно рисовать еловую лапу отдельно и игрушки отдельно.

Подготовка альбома (папки) под проект

После того как ребята спланировали свою работу по созданию открытки, они садятся за машины. Обязательно нужно обратить внимание детей на то, что все промежуточные результаты их деятельности должны сохраняться. Именно поэтому мы предлагаем разбить изображение на части и рисовать отдельно каждую часть, чтобы ребенок, исправляя одну деталь рисунка, не испортил другую или фон.

Лучше всего сразу заготовить альбом под проект и сделать это организованно. Для этого надо открыть папку «Проект «Новогодняя открытка». Она пока пуста. Потом в ней каждому ребенку нужно создать столько файлов, сколько элементов ему нужно нарисовать, и еще один файл для фона. Назвать файлы нужно так, чтобы, не открывая их, было понятно, что там изображено. Например, в альбоме могут быть следующие файлы: фон, елка, елочные игрушки, снеговик, горка, луна, звезда.

Рисование фона

Фоном мы называем самый нижний слой нашей открытки. (Здесь сама область листа не заливается, нужно взять инструмент прямоугольник и положить его как фон, выбрав цвет.) На этот слой будут помещаться все остальные детали нашего изображения. Для начала нужно установить ориентацию листа (книжную или альбомную). Затем можно сразу нарисовать рамочку (если она есть). Дальнейшее зависит от замысла ребенка. Обычно фон делится на части и заливается соответствующими цветами (если работа идет в векторном графическом редакторе, то сама страница не заливается, нужно взять инструмент прямоугольник и положить его как фон, выбрав цвет). Когда открытка сюжетная и по сюжету объекты находятся на улице, то фон будет синим, голубым, с белыми снежинками. Если сюжет разворачивается дома, то фон будет другим. Если открытка бессюжетная, например, еловая лапа и надпись «С Новым годом!», то фон может быть любым.

Рисование элементов открытки

После того как дети закончили рисовать фон, они переходят к рисованию отдельных элементов изображения. Напомним, каждый крупный элемент открытки рисуется в отдельном файле. Если ребенок хочет нарисовать несколько мелких элементов, например, елочных игрушек, то он может нарисовать их в одном файле, но так, чтобы они были расположены не слишком близко друг к другу. Расстояние между элементами должно быть такое, чтобы их было удобно копировать по одному.

Проходя по классу, вы индивидуально консультируете ребят по работе инструментов. Наиболее распространенные вопросы будут, видимо, касаться того, как добиться тех или иных художественных эффектов. Поэтому с некоторыми дополнительными инструментами вам придется знакомить детей в индивидуальном порядке. Также советуем вам направлять детей, чтобы они не брали на себя чрезмерный объем работ. В особенности это касается тех детей, которые решили скопировать готовую открытку. Например, нет смысла уделять много времени мелким элементам открытки, тогда можно не успеть нарисовать все остальное. Это зависит и от общего числа элементов. Например, если ребенок рисует елку с большим числом елочных игрушек как часть открытки, то нет смысла каждую игрушку художественно прорисовывать, лучше нарисовать их при помощи стандартных фигур (круга, овала, кривой). Если же вся открытка ребенка состоит из фона, еловой ветки с несколькими игрушками и надписи «С Новым годом!», то ребенок может потратить время и сделать елочные игрушки красивыми. Например, елочные шарики сделать разноцветными, с внутренним узором и т.д. Таким образом, для каждого ребенка объем работ должен быть выполнимым. Конечно, дети не смогут правильно оценить свои силы – здесь необходима будет ваша помощь.

Сборка готовой открытки

В начале завершающего этапа проекта нужно познакомить детей с тем, как собрать открытку из частей. Для этого необходимо показать детям следующие действия в графическом редакторе:

· выделение части рисунка (прямоугольной или произвольной формы);

· увеличение (уменьшение) выделенного рисунка с помощью растягивания   границ выделенной части;

· копирование выделенного изображения;

· вставка копии изображения в тот же или другой файл.

Нужно обратить внимание детей, что при копировании и вставке выделенного изображения в обоих файлах должен быть установлен режим прозрачного фона, иначе рисунок окажется на белой заплатке из фона.

Если у детей возникнет необходимость, то кроме перечисленных инструментов  вы можете в индивидуальном порядке познакомить учеников со следующими инструментами преобразования рисунка целиком: масштабирование, поворот или симметрия выделенной части рисунка.

После того как все части в отдельности нарисованы, дети начинают собирать открытку целиком. Для этого нужно в папке проекта создать еще один файл – Открытка. Затем в этот файл следует скопировать фон. Затем нужно накладывать отдельные элементы согласно эскизу. При этом, конечно, не все элементы будут оказываться нужного размера, их придется по ходу копирования растягивать или сжимать. Иногда элементы рисунка приходится копировать несколько раз, если они повторяются. Иногда их приходится разворачивать и переворачивать - это действие можно показать детям в индивидуальном порядке. В последнюю очередь нужно скопировать выбранные элементы рисунка из альбома новогодних изображений.

Обсуждение и просмотр готовых работ

После того как дети изготовили свои открытки, нужно обязательно устроить просмотр и обсуждение готовых работ. Это можно сделать по-разному. Первый вариант – каждую работу показывает учитель на большом экране и по ходу комментирует ее. Второй – каждый учащийся сам представляет свою работу и отвечает на возникающие вопросы. Третий – по типу картинной галереи. На каждом компьютере открывается нужный файл, дети ходят по классу и смотрят открытки друг друга, а потом все вместе обсуждают работы.  Работу в проектах мы вообще советуем оценивать очень лояльно. В частности, в данном проекте вполне можно поставить ребенку «отлично» если: 

а) открытка выполнена в новогодней тематике; 

б) ребенок в ходе создания открытки использовал 2-3 инструмента графического редактора; 

в) ребенок нарисовал сам хотя бы один элемент открытки; 

г) открытка выглядит приемлемо, то есть не огорчит человека, которому ее подарят. 

Хорошо бы выделить самые выдающиеся работы (и поставить за них дополнительную пятерку). На самом деле самые лучшие работы могут выделяться по-разному. Например, работа может быть самой красивой. Но при этом может оказаться, что ребенок не вложил в нее много собственного труда, просто у него есть вкус. Учащийся мог просто хорошо скомпоновать несколько готовых  новогодних изображений, добавить фон и немного чего-то еще. Другая открытка может быть самой художественной, то есть рисованной ребенком почти целиком. Она может быть не столь красивой, но сразу ясно, что в нее вложено много труда, и ребенок виртуозно владеет инструментами графического редактора. Открытка может быть самой оригинальной как по техническому исполнению, так и по художественному замыслу. Таким образом, будет вполне допустимо выделить не одну самую лучшую открытку, а несколько - по разным номинациям.

Пример изготовления новогодней открытки с помощью программы Adobe Illustrator и коллекции готовых новогодних изображений

Этап 1

Создаем новый документ с именем Открытка, выбирая ориентацию листа (книжную или альбомную).
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Этап 2

Выбираем цвет заливки. Берем инструмент прямоугольник и кладем его как фон  открытки.
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Этап 3

Затем сразу начинаем рисовать рамочку. Можно взять её из набора готовых изображений, которые мы предлагаем к данному проекту. В этом случае открываем документ с готовой рамочкой  в новом окне.[image: image23.png]o¥n Pusnemsve OO Ter Buswwe Xdeq Moowp Owo avea |
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Этап 4

Переходим к рисованию отдельных элементов изображения. Напомним, каждый крупный элемент открытки рисуется в отдельном файле. Можно воспользоваться готовыми изображениями и работать с ними (поворот, масштаб, цвет и т.д.).
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Этап 5

Начинаем собирать открытку целиком. В файл, где у нас уже есть фон, начинаем накладывать отдельные элементы, в первую очередь - рамочку (если она у нас взята из готового изображения).
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Затем – остальные элементы открытки согласно эскизу. Размер элементов по ходу копирования растягиваем или сжимаем, чтобы они смотрелись гармонично.
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Открытка готова.

Примеры других готовых  новогодних открыток, изготовленных с помощью программы Adobe Illustrator:
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Пример изготовления новогодней открытки с использованием мультимедийной среды ЛогоМиры 3.0. 

Мультимедийная среда ЛогоМиры 3.0 имеет Графический редактор и Набор форм, в который можно разместить подходящие рисунки из нашей коллекции. Мы будем использовать обе возможности – рисование известными инструментами графического редактора и рисование Черепашкой. Черепашка – житель ЛогоМиров, она может надевать на себя различные формы и оставлять след на экране. 
Итак, после запуска программы, открывается экран проекта, который состоит из нескольких частей. 
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Это программа с большими возможностями, в том числе и для серьезного изучения программирования, но на данном этапе мы освоим только некоторые из них, необходимые для достижения заявленного нами практического результата – новогодней открытки. Поэтому сначала мы остановимся на кнопке Показать/спрятать графику и на Листе проекта, которые указаны красными стрелками на рисунке выше.

При нажатии на кнопку [image: image34.jpg]


 откроется окно графики, в котором дети найдут уже знакомые им инструменты [image: image35.jpg]


, [image: image36.jpg]


, [image: image37.jpg]


 – карандаш, заливка, ластик. 

С их помощью мы можем выбрать цвет фона для нашей открытки:

 [image: image38.jpg]



Продолжать рисовать можно придерживаясь эскиза. Простые элементы – ели, луну, звезды и т.п. можно нарисовать самостоятельно, а более сложные – праздничную ёлку, Деда Мороза, избушки, снежинки и т.п. заимствовать в нашей коллекции. Посмотрите, что может получиться, если вы немного порисуете:[image: image39.png]



Для того чтобы изобразить ель, мы использовали инструмент баллончик – [image: image40.jpg]


 . Для изображения Луны и звезд мы изменили вид начертания линии:

[image: image41.jpg]



 Луну изобразили инструментом сплошной овал – [image: image42.jpg]


, а звезды поставили карандашом – [image: image43.jpg]


 .

Теперь можно обратиться к нашей коллекции изображений. В начале описания, мы уже говорили о том, что для разных графических редакторов могут подойти разные форматы. Так для ЛогоМиров наиболее подходящим является формат  PNG, который достаточно компактен и сохраняет прозрачность фона, что позволяет быстро и естественно вписать новый объект в уже имеющийся рисунок.

Для вставки изображений из коллекции  удобно использовать меню Файл, где есть команда Возьми рисунок. При этом открывается окно, в котором ребенок, руководствуясь объяснением учителя, находит нужный файл и открывает его.
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При появлении на листе проекта новый объект выделен прямоугольным пунктиром

	[image: image45.jpg]



	  Это выделение указывает на то, что дом мобилен – он   может быть перемещен в любое место экрана, уменьшен или увеличен в размерах с помощью кнопок [image: image46.jpg]~



 и даже удален.


Ребенок должен выбрать для дома подходящее место и размер. После этого, аналогично на лист добавляются еще несколько понравившихся картинок из коллекции. Обратите внимание, что надпись «С Новым годом!» тоже есть в коллекции. Попросите детей посмотреть, нравится ли им их работа:[image: image47.jpg]



Посоветуйте детям еще поработать с рисунком – украсить ели, положить под елку подарок, добавить снежинки и т.п. 
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Если работа закончена, проследите, чтобы дети правильно сохранили ее. Для этого надо найти команду Сохрани проект в верхнем меню программы, найти нужную папку для хранения проекта и дать ему имя.
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Открытка полностью готова. Можно распечатать ее на цветном принтере и ПОДАРИТЬ. 
Урок «Бусины в цепочке: следующая и предыдущая»

Новые ключевые слова и выражения: следующий, предыдущий, первый с конца, второй с конца, третий с конца, четвертый с конца, пятый с конца.

На этом уроке ребята знакомятся с новыми понятиями, относящимися к порядку элементов в цепочке. На листе определений вводятся понятия следующий и предыдущий. Конечно, большинству детей они знакомы. Например, предложения «Следующая остановка – площадь Пушкина» или «Среда – это предыдущий день недели перед четвергом» дети, скорее всего, поймут правильно. Однако необходимо отметить некоторые различия в употреблении понятий в данном курсе и в русском языке. Например, в обычном языке допустимо сказать «Следующие три – выходные» или «Все мои друзья вышли на предыдущих остановках». Такое словоупотребление в нашем курсе невозможно. У нас каждый элемент цепочки имеет либо один следующий (предыдущий) элемент, либо ни одного (если он последний или первый). 

Кроме того, на этом листе определений дети узнают, что нумеровать элементы цепочки можно не только с начала, но и с конца цепочки. Обратите внимание, что в процессе решения задач новая терминология должна состыковаться со старой. В частности, дети должны понять, что первая с конца  – это то же самое, что последняя, а вторая с конца – то же самое, что предпоследняя. Это наглядно продемонстрировано на справочном листе определений на второй странице облочки учебника.

Решение задач 89 – 92 из учебника

Задача 89. Задача на понимание материала листа определений. Возможно, кто-то из ребят не заметит, что цепочка нарисована справа налево. Если ребенок отнесется к листу определений формально, то он может элемент справа автоматически посчитать следующим, а слева – предыдущим. Учитывает ли ребенок направление цепочки при поиске предыдущего и следующего элементов, можно проверить с помощью решения этой задачи. Вполне уместна в этой задаче будет парная проверка. Можно организовать и общую проверку с подробным обсуждением новых понятий. Среди данных утверждений два истинных, а остальные – ложные.

Задача 90. Задача на выбор объекта по описанию, включающему новую лексику. При ее решении наверняка будут допущены ошибки, связанные с тем, что ребенок наклеил в окно не все цепочки. Причина таких ошибок в том, что ребенок либо вообще не выполнял перебор, либо провел его некачественно. Таких ребят нужно попросить выполнить перебор еще раз, помечая просмотренные цепочки на листе вырезания.

Задача 91. Эта задача интересна тем, что включает в себя почти всю лексику, относящуюся к порядку элементов в цепочке. Важно, чтобы дети не запутались в терминах и связали разные понятия между собой. Предоставьте детям возможность решить задачу самостоятельно. Довольно сложная и затейливая инструкция здесь дает простой результат – слово ИНФОРМАТИКА. Часть детей, конечно, догадается раньше, что же это за слово. Не возражайте против этого, пусть впишут буквы, а потом проверят, правильно ли они это сделали – соответствуют ли их действия инструкции.

Задача 92. Цепочки греческих букв в задаче на самом деле являются настоящими древнегреческими словами. Приведем перевод этих слов:
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(Здесь появилась буква ς, которой не было в алфавите, приведенном нами раньше: так пишется «сигма» в конце слова.) Вы наверняка обратили внимание на то, что все эти слова начинаются на макро-. Вот что сказано в энциклопедическом словаре:

Макро... (от греч. makros – большой, длинный), часть сложных слов, означающая: большой, относящийся к большим размерам, величинам (напр., макромолекула).

Если у вас будет время, обсудите с детьми, знают ли они какие-нибудь слова на макро- и что эти слова обозначают.

Необязательные задачи к этому уроку можно при необходимости выбрать на с. 44 – 45 учебника (из урока выравнивания). Также для этой цели можно выбрать некоторые задачи на с. 88 – 100 учебника (из раздела повторения в конце года). 
Компьютерный урок «Следующая и предыдущая бусины», задачи 132 – 141
Решение компьютерных задач 132 – 141
Задача 132. В этой задаче дети впервые пробуют новый инструмент «цепочка». Убедитесь, что все учащиеся поняли, как он работает. В данном случае цепочка по условию должна состоять из одной бусины, причем бусина может быть любой. Поэтому проблема с удалением бусин в этой задаче, скорее всего, не встанет. Если это все-таки произошло, обсудите с учащимися в индивидуальном порядке, какие инструменты он может использовать, чтобы исправить свое решение.

Задача 133. Еще одна задача на использование нового инструмента. Содержательно задача совсем простая, ведь цепочка должна удовлетворять лишь одному условию – состоять из трех бусин. В этой задаче мы обращаем внимание ребят на то, что неправильно нарисованную в цепочке бусину можно стереть ластиком. Вообще-то фигурки в наших задачах ластиком не стираются почти никогда. Исключение составляют фигурки, которые ребенок сам взял в библиотеке. В данном случае это именно так.

Задача 134. Здесь дети активно закрепляют лексику текущего листа определений.

Задача 135. Задача на выделение цепочки по описанию. В случае затруднения нужно попросить ребенка пометить в каждой цепочке бусину, о которой идет речь (следующую бусину после зеленой).

Задача 136. Эта задача быстро позволит детям вспомнить всю лексику, относящуюся к порядку бусин в цепочке – как новую, так и уже изученную. Здесь впервые дети перемещают «лапкой» текстовые объекты, но надеемся, никого из ребят это не смутит, ведь перемещается «лапкой» текст в точности также, как и фигурка.

Задача 137. В отличие от предыдущих задач, здесь от ребят потребуется не только владение новым инструментом («цепочка»), но и содержательная работа над утверждениями в задаче. Из второго утверждения следует, что в цепочке должно быть не меньше семи фигурок. О том, что в противном случае утверждение оказывается бессмысленным, детям предстоит узнать на следующем уроке. Но в том, что в случае, например трех фигурок в цепочке, второе утверждение не будет истинным, дети обычно уверены из соображений простого здравого смысла. Если кто-то из детей настаивает на своем неверном решении именно такого рода, предложите ему обратиться к листам определений «Если бусина не одна», «Если бусины нет».

Из первого утверждения следует, что вторая с конца (предпоследняя) и третья с конца фигурки – одинаковые. Если одна из них оказывается седьмой, значит это одинаковые птицы. Подходящих цепочек в данной задаче много (поэтому решение несложно отыскать методом проб и ошибок). Один из самых простых вариантов – построить цепочку из 7 одинаковых птиц, но конечно дети предложат вам самые разные варианты цепочек.

Задача 138. В данном случае в описании утверждение всего одно и оно должно быть истинным. Это означает, что перед свиньей в цепочке действительно должен идти олень. Свинью можно поставить в любое окно кроме первого, в этом дети могут убедиться методом проб и ошибок. После этого перед свиньей нужно поставить оленя. Поскольку про остальные фигурки цепочки в описании не сказано ничего, их можно расставлять в окна как угодно. Таким образом, подходящих цепочек здесь довольно много.

Задача 139. В этой задаче детям нужно выбрать цепочку по описанию, состоящему из двух истинных утверждений, которые содержат понятия общего порядка бусин в цепочке с конца (третья с конца, вторая с конца). Кроме хаотичного просматривания здесь можно воспользоваться одной из двух стратегий. Первая состоит в том, чтобы по очереди просматривать цепочки и для каждой определять истинность обоих утверждений. Вторая состоит в том, чтобы сначала для всех цепочек проверить первое условие (и все неподходящие цепочки вычеркнуть), а затем для оставшихся цепочек проверить второе условие. Вторая стратегия позволит закончить перебор несколько быстрее. Действительно, лишь в двух цепочках третья бусина с конца квадратная. Только для этих цепочек есть смысл проверять второе условие.

Задача 140. На примере данной задачи дети могут заметить, что последняя бусина и первая с конца – это одно и то же. Если кто-то из ребят допустил в этой задаче ошибки, попросите его сначала явно сформулировать все условия, которые должны выполняться для цепочки. Затем нужно попросить учащегося пометить в цепочке те бусины, о которых идет речь (третью с конца и последнюю). После такой работы, надеемся, ребенок найдет свою ошибку самостоятельно.

Задача 141. Как всегда в таких задачах, мы не можем требовать построения отрицания от всех детей. Но если ребенок не слишком слабый, порассуждайте на эту тему вместе. Первое утверждение ложно, значит, в этой цепочке нет двух одинаковых фигурок (все фигурки – разные). Второе утверждение ложно, значит в цепочке не меньше 5 бусин (то есть пять или больше). Третье утверждение тоже ложно, значит в цепочке не все фигурки – бабочки (в цепочке есть не бабочки). Конечно, соблюсти эти три условия оказывается совсем не сложно и подходящих решений оказывается довольно много. Слабым детям как обычно можно посоветовать метод проб и ошибок – построить сначала цепочку как-нибудь, а затем для нее проверить три данных утверждения. Если хотя бы одно из них окажется не ложно, то цепочку необходимо подправить.

Компьютерный урок «Следующая и предыдущая бусины (дополнительный)», задачи 142 –147
Решение компьютерных задач 142 – 147
Задача 142. В этой задаче ребята отвечают на вопросы, включающие в себя новые понятия – «следующий», «предыдущий» и уже изученные понятия. Кроме того, здесь дети закрепляют умение работать с инструментом «текст» (окна запрограммированы односимвольными).

Задача 143. Эта задача на достраивание цепочки по описанию. Здесь ребята должны очень внимательно прослушать условие задачи и выделить из него все важные условия. Первое из них – в каждое окно цепочки нужно положить красную бусину. Среди набора бусин всего 4 таких, значит, для достраивания цепочки мы используем все красные бусины. Второе важное условие – предыдущая бусина перед зеленой должна быть круглой. Поскольку в силу первого условия она должна быть еще и красной, значит третья бусина цепочки – красная круглая.

Задача 144. В этой задаче найти одинаковые фигурки без помощи наложения маловероятно. Сложность еще и в том, что нужно найти все пары одинаковых фигурок, поэтому необходим полный перебор. По ходу перебора полезно использовать пометки для фигурок, которые уже просмотрены.

Задача 145. Эта задача непростая и в некотором роде комбинаторная. С точки зрения взрослого сразу становится понятно, что речь идет о переборе вариантов. Ясно, что варианты должны быть разными, а использованные для построения вариантов объекты – два допустимых цвета. Дети (не имеющие соответствующего опыта и знаний) увидят эту задачу иначе и будут решать ее методом проб и ошибок, то есть раскрашивания рубашки и штанишки мальчиков наугад. Главное при этом, чтобы они после каждого нового раскрашенного мальчика проверяли, не появилось ли двух одинаковых фигурок и если они появились, то возвращались на шаг назад. В данном случае возможных различных вариантов раскрашивания ровно 4, то есть ребята в ходе решения находят все возможные варианты.

Задача 146. В этой задаче дети закрепляют материал текущей темы «Отсчитываем бусины от конца цепочки». В случае ошибок, попросите учащегося в каждом слове выделить четвертую букву с конца, например, красной галочкой, а также пометить вторую букву от начала и от конца, например синими галочками. Если и после этого учащийся не нашел все свои ошибки, нужно проверить, насколько качественно он проводит перебор. В частности, просмотренные слова лучше сразу обводить – если слово подошло, то синим цветом, если не подошло, каким-то другим.

Задача 147. Необязательная. По сути, эта задача интегрирует в себе два типа заданий – «найди две одинаковые фигурки» и «сделай фигурку такой же». Действительно, для того чтобы сделать одинаковыми три фигурки, нужно сначала найти две одинаковых фигурки среди раскрашенных, т.к. раскрасить можно лишь одну фигурку. Поиск двух одинаковых фигурок может происходить несколькими способами. Кто-то, возможно, найдет их хаотическим просматриванием, однако этот процесс может затянуться. Гораздо надежнее полный перебор либо разбиение фигурок на группы по цвету, например, левой верхней клетки. Понятно, что одинаковые фигурки надо искать в пределах каждой группы, сравнивать объекты из разных групп нет никакой необходимости. Одинаковые фигурки – вторая и четвертая слева в среднем ряду.
Контрольная работа №1

Контрольную работу 1 можно проводить в трех вариантах – бескомпьютерном, компьютерном и смешанном. При бескомпьютерном варианте дети решают все задачи из тетради проектов. В этом случае им предлагается решить всего 6 задач: 5 обязательных и 1 необязательная (задача 2). При компьютерном варианте ребята решают все задачи компьютерной контрольной работы. В этом случае им предлагается решить всего 8 задач: 6 обязательных и 2 необязательных (задачи 6 и 8). При смешанном варианте вы можете предложить ребятам 6-7 задач, 3 из которых будут из тетради проектов, а остальные – из компьютерной контрольной работы. В контрольной работе должно быть 5 обязательных задач и 1-3 необязательных. Набор задач должен быть таким, чтобы компьютерные и бумажные задачи не дублировали друг друга, и в результате получался максимальный охват тем. Желательно, чтобы набор включал компьютерную задачу на сравнение наложением, потому что на бумаге этот материал проверить затруднительно. Также надо учитывать, что задачу на подсчет областей на бумаге решать сложнее, чем в компьютерном варианте, поэтому в сильном классе такую задачу лучше предлагать из тетради проектов. Вот пример ориентировочного набора задач, который удовлетворяет всем причисленным требованиям: из тетради проектов задачи 1, 3 (необязательная), 5, 6, из компьютерной контрольной работы задачи 3, 5, 6 (необязательная), 8 (необязательная).

Задачи из тетради проектов

Задача 1. Фигурок здесь довольно много, поэтому ребятам помогут различные стратегии поиска, в частности деление фигурок на группы по какому-то признаку. Например, можно разделить все фигурки на 4 группы по цвету верхней левой клетки. Теперь можно вести поиск в каждой из групп.

Задача 2. Необязательная. Задача на выделение областей картинки. Всего в данной картинке 9 областей (не считая носа и глаз), и все они в результате выполнения задания оказываются раскрашенными.

Задача 3. Задача на поиск двух одинаковых цепочек стандартного уровня сложности.

Задача 4. В этой задаче проверяется усвоение ребятами понятия каждый и связанного с ним умения осуществлять полный перебор. Поэтому задание считается верно выполненным только в том случае, если соединены все 6 пар бусин, удовлетворяющих условию. В других случаях задание считается невыполненным. Линии в решении могут пересекать друг друга, главное, чтобы было видно, что с чем соединено.

Задача 5. В данной задаче проверяется владение учащимися терминами есть, нет, предыдущий, следующий, наличие у ребят представления о порядке бусин в цепочке и умение определять истинность утверждений.

Ответ: 
вариант 1 - И, Л, И, Л, И; 
вариант 2 - И, И, И, И, Л.

Задача 6. Проверка усвоения алгоритма подсчета областей картинки с помощью числовой линейки. Кроме правильного ответа, в решении должна быть раскрашенная картинка и числовая линейка с пометками. В обоих вариантах в картинке 10 областей.

Компьютерные задачи

Задача 1. Задача на поиск двух одинаковых фигурок. Чтобы найти две одинаковых фигурки в данном случае придется сравнивать: цвет майки, цвет юбки, цвет бантика и расположение самой мышки на листе. Упрощает ситуацию то, что фигурок в задаче не очень много и то, что цвет областей фигурок легко позволяет делить фигурки на группы. Например, в задаче 1 варианта: 3 мышки в красных майках, 3 мышки – в синих майках, и 2 – в желтых майках. Ясно, что есть смысл сравнивать между собой только мышек в одной группе (в майках одного цвета), но не в разных. Таким образом, перебор значительно уменьшается.

Также эта задача на проверку усвоения понятия «разные фигурки». Во втором задании ответов, конечно, довольно много.

Ответ: в 1 варианте одинаковые мышки в красных майках, синих юбках, с зелеными бантиками; во 2 варианте – в желтых майках, зеленых юбках, с красными бантиками.

Задача 2. Задача на проверку усвоения листов определений «Одинаковые бусины. Разные бусины» и «Все, каждый». Кроме того, здесь проверяются инструментальные действия «соедини» и «пометь галочкой». Задача считается выполненной только в случае выполнения обоих заданий. Первое задание считается выполненным только в том случае, если помечены все круглые бусины, поэтому полный перебор здесь необходим.

Задача 3. Задача на проверку усвоения сравнения фигурок с помощью наложения. Конечно, дети не обязаны здесь сравнивать каждую фигурку с каждой при помощи лапки, но найти равные фигурки совсем без наложения (на глаз) вряд ли у кого-то получится. Ясно, что в деятельность детей на контрольной работе вы вмешиваться не должны. При проверке работ оцениваться будет не способ действия, а правильное решение (наличие двух одинаковых фигурок в окне). Даже если кто-то из детей обладая очень хорошим глазомером, правильно нашел одинаковые фигурки на глаз, совсем не используя «лапку», его решение должно быть признано правильным.

Задача 4. Знакомая детям задача типа «сделай фигурки одинаковыми». В таких задачах дети по очереди сравнивают квадратики двух фигурок и делают так, чтобы квадратики на одних и тех же местах были раскрашены одним цветом. Данная задача имеет единственное решение – цвет всех нераскрашенных клеток обеих фигурок определяется однозначно.

Задача 5. Наиболее сложная из обязательных задач. Рассмотрим задачу 1 варианта. В наборе ровно 4 желтые бусины (их можно сразу пометить, например галочками). Значит, в процессе решения должно появиться ровно 4 соединительные линии. Берем любую желтую бусину, например, круглую. Ее по условию нужно соединить с зеленой бусиной той же формы, значит с зеленой круглой. Соединяем, берем следующую бусину и т. д. Заметим, что желтых круглых бусин в наборе две, а зеленая круглая бусина ровно одна. Поэтому две круглые желтые бусины будут соединены с одной зеленой.

Задача 6. Необязательная. Усложненная задача, проверяющая усвоение понятия одинаковые бусины. В данном случае все нераскрашенные бусины разной формы. Поэтому, чтобы можно было сделать три одинаковые бусины, нужно среди раскрашенных бусин уже иметь две одинаковые.

Ответ. В 1 варианте нужно раскрасить треугольную бусину в голубой цвет (а все остальные бусины – в любой цвет); во 2 варианте нужно раскрасить квадратную бусину в фиолетовый цвет (а все остальные бусины – в любой цвет).

Задача 7. Данная задача охватывает довольно большой объем материала. С одной стороны, здесь проверяется умение ребят выбирать цепочку по описанию, данному с помощью нескольких истинных утверждений. С другой стороны, здесь проверяется владение учащимися понятиями «раньше», «позже». Наконец, здесь проверяется знание детьми русской алфавитной цепочки. Кроме того, здесь дети должны правильно понимать договоренности об утверждениях, не имеющих смысла для данной цепочки.

Задача 8. Необязательная. Один из вариантов решения данной задачи – метод проб и ошибок. При таком варианте первую фигурку ребенок раскрашивает как-нибудь, вторую – так, чтобы она не была такой же как первая. Третью фигурку надо раскрасить так, чтобы она не была ни такой же как первая, ни такой как вторая и т.д. Ясно, что при таком способе, чем ближе к концу, тем сложнее будет решать. Другой вариант – организовать систематический перебор комбинаций раскрашенных клеток, например, зеленым. Такой способ дети, скорее всего, не смогут реализовать от начала и до конца (хотя возможно используют интуитивно соответствующие стратегии), но он поможет нам для поиска и подсчета всех решений.
Проект «Разделяй и властвуй»

Практическая задача проекта – поиск одинаковых фигур в большом наборе (решение задачи 99 из учебника).

Методическая цель проекта – познакомить учащихся с методом деления задачи на подзадачи и основами классификации объектов по одному признаку.

К настоящему моменту ребята уже решили много задач на поиск двух одинаковых фигурок. Большинство из этих задач ребята решали, просто проглядывая фигурки и в какой-то момент замечая нужную пару. Еще ни разу ребятам не встречалась задача, в которой найти решение способом простого просмотра (беспорядочным перебором) было бы практически невозможно. Чтобы дети столкнулись с такой ситуацией воочию, мы советуем вам в конце урока, предшествующего данному проекту, предложить ребятам задачу 98. При попытке решить задачу большинству ребят становится ясно, что решить ее тем способом, который помогал раньше, не получается. Действительно, набор фигурок настолько большой и фигурки расположены так, что найти одинаковые фигурки беспорядочным просматриванием крайне сложно.
Тем не менее, некоторый опыт, накопленный в ходе решения задач на поиск двух одинаковых фигурок, может ребятам пригодиться. Так, при решении некоторых задач, где фигурки трудно сравнить сходу (например, они состоят из большого числа раскрашенных квадратиков), дети, скорее всего, не сравнивали все фигурки одну с другой, а выделяли группы по некоторому признаку. Например, фигурку, у которой в левом верхнем углу красный квадратик, уже нет смысла построчно сравнивать с фигуркой, у которой в левом верхнем углу синий квадратик, – эти фигурки будут точно разными. Интуитивный опыт такого рода вам предстоит актуализировать и обобщить в ходе настоящего проекта.
До начала урока постарайтесь сами решить задачи 98 и 99. Обратите внимание, что лица различаются некоторыми легко выделяемыми признаками. Найдите для себя эти признаки. Как вы думаете, сколько всего можно нарисовать разных лиц с теми же признаками, что и в этих задачах?
План проведения проекта

1. Предварительное общее обсуждение. 

2. Групповая работа по поиску одинаковых фигурок с использованием трафаретов (решение задачи 99 из учебника). 

3. Совмещение двух трафаретов. 

4. Заключительное обсуждение и подведение итогов.

Подготовительный этап

Чтобы облегчить группам работу в проекте, перед этим уроком вам придется провести некоторую предварительную бумажную работу. Выньте из тетрадей проектов учащихся вкладыши с трафаретами для сортировки фигурок по головным уборам. Для каждой рабочей группы вам нужно будет изготовить полный набор необходимых трафаретов – 9 штук на группу. Чтобы изготовить трафарет для одного вида головных уборов, посмотрите в легенде внизу страницы, какому цвету соответствует этот головной убор. Допустим, нам нужно сделать трафарет, выделяющий фигурки в бескозырках. Бескозырке в легенде соответствует красный цвет, значит, нам нужно вырезать все такие овалы. Овалы выбранного цвета нужно вырезать, не обращая внимания на другие овалы, при необходимости обрезая края других овалов. Поскольку из одной страницы мы можем сделать только один трафарет, другие овалы сейчас нам не понадобятся. После того как все овалы нужного цвета вырезаны, не забудьте обвести в легенде тот головной убор, для которого сделан трафарет – чтобы ребенку было понятно, фигурки в каких шляпах выделяет данный трафарет. После того как будут готовы все трафареты, соберите их в наборы.

Для заключительного обсуждения в проекте вам также понадобится несколько готовых трафаретов, относящихся к другому признаку – к форме головы. Вырежьте заранее два полных комплекта таких трафаретов (два комплекта по три трафарета).

Предварительное общее обсуждение

Начните работу с общего обсуждения. В начале урока поставьте перед ребятами задачу: поиск фигурок в большом наборе – решение задачи 28. Конечно, ребята заметят, что фигурок много, различить их не очень-то просто и надо что-то придумывать. После некоторого размышления (и возможно, обсуждения по группам) они наверняка догадаются и сами предложат разбить фигурки на группы и решить задачу сообща (в группе из нескольких человек). Спросите ребят, по каким признакам можно разбить данные фигурки. Скорее всего, кто-то из детей скажет что-то про разные головные уборы. Обсудите, какие виды головных уборов дети нашли и кто мог бы их носить. Вот какие головные уборы есть в задаче:
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Как видите, это докторская шапочка, фуражка, бескозырка, шляпа-пирожок, поварской колпак, шляпа-соломка, спортивная шапочка с помпоном, тюбетейка. Всего имеется 8 видов головных уборов и еще есть фигурки без них.

Фигурки в задаче можно также разделить на три группы по форме головы – вытянутая, средняя и толстая:
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Также фигурки различаются по форме верхней части лица (глаза и нос):
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И еще есть три вида ртов:
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После того как все признаки, по которым различаются фигурки, будут описаны, поставьте перед детьми новую проблему: как разделить фигурки на группы по какому-то признаку, если их нельзя вырезать из листа (ведь это лист учебника). Допустим, мы хотим искать одинаковые фигурки среди фигурок в бескозырках. Как нам поступить? Возможно, кто-то из ребят предложит использовать пометки: например, обвести нужные фигурки. Это замечательно, но остальные фигурки все равно будут нам мешать. Хорошо бы сделать так, чтобы лишних фигурок вообще не было видно. В этом нам помогут трафареты.

Дальше нужно научить ребят пользоваться трафаретом. Возьмите один из трафаретов, объясните, где показано, для каких фигурок он предназначен, и наложите его на фигурки задачи 99. При этом в овалах будут видны только нужные нам фигурки задачи.

Мы предлагаем вам деление по головным уборам, потому что оно бросается в глаза больше других и его чаще всего предлагают сами дети. Кроме того, в этом случае число фигурок в каждой группе (в каждой «шляпе») не будет большим. А для того чтобы предоставить детям возможность выбора признака, вам придется выполнить слишком большую работу – заготовить необходимые наборы трафаретов всех возможных видов. Это ни к чему на данном этапе.

Групповая работа по поиску одинаковых фигурок с использованием трафаретов

Теперь учащихся нужно разделить по группам из 4 – 5 человек. Каждая группа получает полный набор из 9 трафаретов. Дальше каждая группа работает самостоятельно, а вы консультируете группы в случае затруднений. Работа в группах будет включать в себя следующие этапы.

1-й этап. Обсуждение группового разделения труда. Скорее всего, этот этап пройдет быстро. Признак заранее задан – это головной убор фигурки. Теперь осталось только каждому члену группы выбрать «свой» головной убор и соответствующий трафарет. При этом, конечно, останется несколько свободных трафаретов. Ребятам надо договориться, как организовать дальнейшую работу. В частности, тот, кто закончил работу со своим трафаретом и не нашел одинаковых фигурок, откладывает этот трафарет в сторону (но не в общую стопку, где лежат оставшиеся трафареты!) и берет следующий трафарет из оставшихся. Если кто-то считает, что он нашел среди своих фигурок одинаковые, он сообщает об этом остальным членам группы и все вместе проверяют его результат.

2-й этап. Индивидуальная работа по поиску одинаковых фигурок с использованием трафаретов. Теперь каждый учащийся самостоятельно ищет одинаковые фигурки с использованием своего трафарета. На этом этапе кому-то из детей может понадобиться ваша помощь. Пройдите по классу и убедитесь, что все учащиеся поняли, как пользоваться трафаретом, в случае необходимости покажите, как трафарет нужно накладывать на страницу с задачей. Проще всего накладывать трафарет, выравнивая любой край трафарета параллельно соответствующему краю страницы. Видим, что во всех вырезанных овалах появились фигурки в бескозырках (если трафарет вырезан для бескозырок). Теперь осталось немного подвигать трафарет так, чтобы все фигурки были видны в своих овалах целиком. После того как трафарет наложен учеником правильно, задача стала очень похожа на те, которые ребенок решал до этого. Заметим, что объем задач у разных детей получится разный. Так, фигурок в докторских шапочках в задаче только 4, а без головных уборов – 12. Тем не менее мы не советуем вам вмешиваться в распределение работы в группах. Надеемся, что группа сама естественным образом будет корректировать нагрузку, оптимально загружая сильных учеников и помогая отстающим. Только если совсем слабый ученик выбрал себе самый сложный трафарет, стоит посоветовать ему для начала взять что-то попроще из кучки оставшихся трафаретов.

3-й этап. Подведение итогов в группе. В какой-то момент члены группы услышат возглас радости одного из своих товарищей – он нашел две одинаковые фигурки или ему кажется, что нашел. Как видите, некоторые признаки фигурок выделяются довольно легко, например вид головного убора и форма-размер головы, а некоторые – довольно сложно. Приходится какое-то время рассматривать две фигурки, прежде чем увидеть различие формы носа или рта. Дети не всегда себя этим утруждают, и им кажется, что фигурки одинаковые, в то время как они таковыми не являются. Поэтому очень важно на завершающем этапе убедиться, что фигурки действительно одинаковые, или показать ученику, что фигурки разные, и всем снова вернуться к работе. Возможно, такие псевдорешения будут появляться в ходе групповой работы не единожды и при этом все члены группы каждый раз будут вынуждены прерывать свою работу. Поэтому есть смысл сразу договориться, что каждый, кому кажется, что он нашел решение, показывает его сначала проверяющему (самому сильному участнику группы). Только после того, как проверяющий согласится с решением, оно обсуждается и перепроверяется всей группой.

4-й этап. Индивидуальная работа по оформлению решений. После того как все убедились, что решение найдено верно, члены группы оформляют решение задачи: или каждый в своей рабочей тетради – обводят две одинаковые фигурки, или на компьютере (компьютерная задача проекта) — собирают найденную фигурку из частей с помощью инструмента лапка.
Совмещение двух трафаретов

В тетради проектов содержится 2 вида трафаретов (по головным уборам и формам головы). Но решать данную задачу, используя трафареты для выделения различных форм головы, менее удобно, поскольку выделенных каждым трафаретом фигурок оказывается слишком много. Для чего же мы приводим второй вид трафаретов? Эти трафареты помогут вам организовать обсуждение о совмещении двух трафаретов.

Одна из главных задач проекта – обучение детей классификации предметов по одному признаку. Для большинства детей реализации такой задачи будет вполне достаточно. Но при этом у вас наверняка найдутся дети, которые будут готовы к пониманию и более сложного процесса – классификации предметов по двум признакам одновременно. Именно это и происходит, когда мы используем одновременно 2 трафарета разных видов. Конечно, можно показать эту работу всем детям в классе в надежде, что даже у самого слабого ребенка все это пока отложится в памяти, а позже всплывет, когда мы на обычных уроках вернемся к этой теме. С внешней стороны использование двух трафаретов – вещь несложная и довольно занимательная, она может легко увлечь даже слабого ученика, поэтому решайте этот вопрос на свое усмотрение.

Наложите на страницу с задачей сначала один из трафаретов по головным уборам. С такой ситуацией дети только что работали, это им знакомо. Можно даже им не показывать полученную картинку, а лишь обсудить ее устно: на картинке будут видны только фигурки в одном виде шляп, например, в докторской шапочке. Теперь обсудите и потом покажите, как будет выглядеть задача, если на нее наложить один из трафаретов по форме головы. Такого дети не видели, но в общем-то наверняка догадаются, как теперь должна выглядеть картинка с задачей – будут видны только головы одной формы (например, вытянутые). А теперь спросите у детей, что будет, если на страницу с задачей наложить эти 2 трафарета одновременно. Может быть, кто-то из сильных детей попробует сформулировать, какие фигурки будут видны в этом случае. Наверняка кто-то из детей скажет, что будут видны и те и другие фигурки. Возможно, будут высказаны и более экзотические варианты. Выслушайте все предложения, а потом покажите детям, что же получится на самом деле. Лучше всего, конечно, если в вашем распоряжении будет проектор – так сразу будет всем видно, что получится. Эффект настолько неожиданный и наглядный, что большинство детей в классе запомнят его: оказывается, будут видны только вытянутые головы в докторской шапочке!

Теперь уже можно обсудить и другие варианты сочетаний, что будет видно, если положить сначала такой-то трафарет, а потом такой-то. Когда вы поймете, что большинство детей разобралось в сути происходящего, задайте провокационный вопрос: «Что будет, если наложить трафарет по докторской шапочке и трафарет по шляпе соломкой?» Послушайте варианты, предложенные детьми, и потом продемонстрируйте полученную картинку. Конечно, не будет видно ни одной фигурки – ведь в задаче нет ни одной фигурки, на которой одновременно и докторская шапочка, и соломенная шляпа!

В описанном общем обсуждении вы не сможете проконтролировать, все ли дети включены в разговор и понимают, о чем речь. Но, повторим, слабым учащимся будет пока достаточно того, что они увидят примеры и хотя бы немного поучаствуют в обсуждении. А средним и сильным учащимся такое обсуждение наверняка понравится, и они будут участвовать в нем активно и с удовольствием.

Заключительное обсуждение итогов проекта

Настало время подводить итоги. Начать это обсуждение можно с простых вопросов, обращенных к детям: что нового ребята делали в ходе проекта и чему новому научились? Ясно, что сам по себе поиск одинаковых фигурок не является по сути новым. Новым является способ решения такой задачи – разделение фигурок на группы по некоторому признаку и групповая форма организации активности детей. Постепенно в ходе общей беседы должны наметиться следующие идеи. Иногда, чтобы решить большую задачу, можно разделить ее на более мелкие части. Решив эти более мелкие задачи, мы и получаем искомое решение. При этом если у нас есть возможность работать в группе, то общее время решения задачи значительно уменьшается. При решении задачи на поиск двух одинаковых фигурок мы делили все фигурки на группы по какому-то одному признаку и дальше сравнивали между собой только фигурки в каждой группе, но уже не сравнивали между собой фигурки из разных групп. За счет этого значительно уменьшается время решения. Метод решения задач, который мы использовали в ходе этого проекта, называется «метод разделения задачи на подзадачи», он нам часто будет помогать в дальнейшем, особенно при решении больших по объему задач.

Обсудите с детьми, кто же в результате решил задачу. В чем была роль остальных участников группы – тех, кто не нашел одинаковые лица? Придумайте сначала ответ на этот вопрос сами. Если вам это покажется уместным, расскажите детям о важности отрицательных результатов в науке, о том, как многие ученые ищут новое лекарство, пробуя разные пути, из которых один ведет к цели, и т. д.

Философские аспекты (Л. Б. Переверзев)

Теперь учащимся, которым небезразличны философские аспекты нашего проекта, мы предлагаем несколько тем для размышления.

Многие первобытные космогонические мифы начинаются с разделения (дотоле слитных) Божественных Супругов (Земли и Неба, Тьмы и Света, Ночи и Дня). В более поздней, и так сказать рационализированной мифологии Античности происходит разделение и последующее упорядочение Хаоса.

Разделенные части образуют вначале двоичное противопоставление (бинарную оппозицию), позже появляются деления с более высокой кратностью. Общее здесь то, что во всех случаях разделенным частям даются имена, позволяющие человеку более уверенно ориентироваться в окружающем его мире, приспосабливаться к окружающей среде, а затем властвовать над ней и преобразовывать ее соответственно своим представлениям о должном, истинном и прекрасном. Именование предметов и выявление значения сложных имен – одна из важнейших частей нашего курса, с которой мы вскоре встретимся.

Согласно религиозным верованиям иудеев и христиан Небо и Земля – не результат разделения (и формовки) какой-то прежде бывшей субстанции, а нечто, творимое из ничего. Это не космогония, а космопоэзис. Но разделение, ведущее к Властвованию через Номинацию (присвоение имени), имеет место и там, хотя и несколько позже. 

Разделение сущего на роды и виды, их Именование и Властвование над ними оказываются тесно сопряженными моментами всей последующей истории европейской мысли и практики.

Вплоть до наших дней философы и логики неустанно обсуждают проблему разделения целого – по каким «линиям» и на какие части его членить и как устанавливать неделимые далее единицы членения. Большое внимание уделяют этому и современные лингвисты. Так, школа Сэпира-Уорфа утверждает, что человек членит в своем сознании (а далее и в материальной деятельности) внешний мир именно таким образом, каким это подсказывает ему его язык.

В античной натурфилософии, предшествовавшей физике и химии, стремление разделять представление о данной (любой) вещи на все более мелкие части, чтобы узнать, «как они устроены», т. е. сделать их прежде всего в мысли подвластными нашему разуму, приводит к теории атомизма. (Надо ли напоминать, сколь огромную, грозную и опасную власть над силами природы дала человеку эта теория в ходе своего развития?)

Атомы, однако, без-качественны, у них нет индивидуальности, они неразличимы между собой и не имеют имен. Поэтому приходится мыслить о различных сочетаниях атомов (элементах), обладающих различимыми свойствами и хотя бы «видовой» индивидуальностью и именами.

У Лейбница индивидуальное, или особенное, позволяющее различать (или отождествлять) два объекта, заключается в совокупности качеств каждого из них. Когда же все качества данного объекта перечислены, его особенность точно определена. Слова, обозначающие качества (их совокупности), можно считать «именами» объектов, у которых эти качества обнаруживаются. В нашем курсе, например, мы сталкиваемся с классификацией простейших объектов – бусин – по форме и цвету.

До сих пор мы рассматривали разделение, номинацию и властвование в аспекте «естественного» – так, как оно уже есть, как дано нам природой (или Богом). Скажем пару слов и об «искусственном».

Начнем с политики: правители Древнего Рима, превращая завоеванные ими земли в провинции, руководствовались принципом divide et impera, т. е. «разделяй и властвуй». Жители покоренных областей обязаны были платить столице большую дань, подвергались нещадной эксплуатации и при малейшей возможности готовы были восстать против римлян. Но часть провинциальных городов и общин получали свободу от налогов и назывались «свободными». Они чрезвычайно дорожили своими привилегиями и служили Риму верной опорой при усмирении непокорных.

Разделение как условие властвования над чем-то нам данным нагляднее всего предстает в технологии. Большое количество вещества (глины, дерева, камня, металла) трудно или практически невозможно обрабатывать. Мастеру (первоначальное значение слова «мастер» – хозяин, владыка) нужно сначала разделить материал на небольшие части, легко поддающиеся обработке, из которых  потом можно изготавливать отдельные детали, а затем собирать и соединять их в крупные конструкции (составные орудия, механизмы, машины и системы машин), естественным путем не возникающие.

В мире современной информационной технологии тот же принцип является наиболее универсальным приемом при поиске и обработке информации.

Ряд философских соображений, приведенных выше в сконденсированном виде, будет далее развит в нашем курсе более детально и наглядно. Здесь мы привели их, скорее, чтобы дать вам почувствовать перспективу, пусть даже теряющуюся в дымке высоких материй. 
Урок «Выравнивание, решение дополнительных и трудных задач»

Уроки выравнивания планируются в конце каждой четверти (после контрольной работы) на протяжении всего курса. Кто-то из вас предпочтет использовать этот час на подготовку к контрольной работе. Но дело в том, что на уроке подготовки к контрольной работе и у детей, и у учителя единственная цель – справиться с контрольной работой. При этом контрольная работа имеет средний уровень сложности, на который учитель и ориентируется при планировании к ее подготовке. Оптимально загруженным на таком уроке фактически будет только средний ученик: для сильного учащегося задачи будут слишком простыми, а для слабого – слишком сложными. Поэтому со слабыми детьми учитель обычно работает индивидуально, а сильные просто скучают.

Мы же, напротив, рассчитываем на то, что дети справятся с нашими контрольными работами без специального урока подготовки. Контрольная работа в нашем курсе – это лишь проходной мгновенный срез знаний, а не финишный итог. Итоги контрольной работы – это как раз тот индикатор, на который вы будете ориентироваться, выстраивая индивидуальные траектории обучения и, в частности, подбирая набор и содержание задач урока выравнивания для каждого ученика. Поэтому мы предлагаем провести урок выравнивания после контрольной работы, на котором можно будет в полной мере реализовать дифференцированный подход и спланировать индивидуальные направления обучения для каждого ученика. 

Для учащихся, которые не справились с контрольной работой или справились с трудом, данный урок – это возможность достичь базового уровня знаний, достаточного для дальнейшей работы. Задачи такой направленности помечены в комментариях как стандартные. Эти задачи по уровню сложности соответствуют основной массе стандартных задач контрольной работы.

Для средних детей, справившихся с контрольной работой на твердую тройку или четверку, данный урок – урок решения дополнительных задач. На таком уроке «середнячки» имеют возможность продвинуться в изучении темы, «взять новую высоту», научиться решать более сложные задачи. Задачи для таких детей будут помечены в комментариях как задачи среднего уровня сложности. Эти задачи соответствуют по уровню сложности наиболее сложным задачам из контрольной работы.

Для сильных детей, которые с контрольной работой справились легко, данный урок – урок решения трудных задач. Им предназначены задачи, которые в комментариях помечены как сложные. Вполне возможно, что вы не захотите делить учащихся строго на три группы, а каждому учащемуся подберете собственный набор задач. 

Организовать урок выравнивания можно следующим образом. Чтобы не привлекать внимание детей к тому, что вы делите их на группы по знаниям, можно на каждого ребенка заготовить листок с номерами 5 – 6 задач, которые вы предлагаете ему решить. По мере работы с задачами для кого-то задание, возможно, придется несколько поменять – усложнить или, наоборот, упростить.

Решение задач 93 – 97 из учебника

Задача 93. Необязательная. Задача среднего уровня сложности. В ней речь идет о деятельности, привычной всем по школьным учебникам, – вставить пропущенные буквы. Разница здесь в том, что мы пока предлагаем вставить буквы не по памяти или словарю, а просто по соседнему такому же слову. Задание оказывается чисто математическим.

Математический комментарий. Одна из возможных точек зрения состоит в том, что цепочка – это функция из начального отрезка натурального ряда в конечный алфавит. При этом неполная цепочка есть частичная (не всюду определенная) функция. Задача 93 состоит в общем доопределении (объединении) трех частичных функций. В информатике такая ситуация встречается очень часто.
Задача 94. Необязательная. Предназначена в основном для средних и сильных учащихся. Для нас с вами эта задача не очень сложная. Но попытаемся проанализировать свои действия в ходе ее решения. Во-первых, мы читаем все утверждения и обдумываем каждое из них по отдельности, имея в виду, что при построении цепочки нам придется заботиться обо всех одновременно. Во-вторых, мы прикидываем, как будем добиваться выполнения каждого из требований. Вот пример возможного рассуждения: «Поставить на какое-то заданное место слона или жирафа – дело нехитрое; чтобы фигурки на первом и последнем местах были одинаковые, надо иметь запас из двух одинаковых фигурок. Ага, есть два бегемота, а также два жирафа и два слона. Но мы не можем поставить на первое и последнее места ни жирафов, ни слонов, иначе потом не сможем обеспечить истинность второго и третьего утверждений». Поняв, что у нас много свободы в выборе, мы начинаем и заканчиваем цепочку бегемотами – поставим около бегемотов знаки начала и конца цепочки. Дальше проще цепочку строить с конца. Соединяем последнего бегемота с жирафом, потом вставляем еще две какие-нибудь фигурки, но не больше одного слона, затем идет слон (пятый с конца), далее последовательно все оставшиеся фигурки (ведь все фигурки должны войти в цепочку!) и, наконец, первый бегемот. Обратите внимание, что нам пришлось производить несложные арифметические действия и много простых умозаключений.

Можно обсудить с детьми их подходы и способы рассуждения при решении этой задачи, а тех, кто быстро справился с заданием, попросить записать, как они рассуждали и в каком порядке действовали. Посоветуйте детям сначала решать задачу с карандашом и резинкой, чтобы было легко исправлять ошибки. Решать задачу будет легче, если вырезать фигурки и сложить нужную цепочку на столе. Если у вас в школе есть копировальный аппарат, заготовьте несколько копий этой страницы для вырезания. Впрочем, можно обойтись и просто небольшими квадратиками бумаги, на которых написаны названия животных. Предложите такой облегченный способ детям, которые затрудняются в решении.

Задача 95. Необязательная. Стандартная задача на поиск одинаковых фигурок. Это –  своеобразное продолжение задачи 64. Только там было армянское слово, а здесь грузинское.

Задача 96. Необязательная. Стандартная задача на достраивание объекта по образцу. В данном случае обе фигурки являются одновременно и достраиваемыми объектами, и образцами. 

Задача 97. Необязательная.  Предназначена в основном для сильных учащихся. Самым сложным в этой задаче является то, что нужно добиться ложности того или иного утверждения. Еще одна трудность в том, что возможностей для построения цепочки слишком много. Обратите внимание, не пытался ли кто-нибудь из детей произвести арифметические подсчеты: например, узнать, какой номер от начала будет у пятой фигурки с конца.
Компьютерный урок «Выравнивание», задачи 148 – 159

Решение компьютерных задач 148 – 159

Задача 148. Как видно, среди набора фигурок есть шесть одинаковых мышек с нераскрашенными майками. Ясно, что среди них не будет одинаковых только в том случае, если все майки раскрасить в разные цвета. Также обстоит дело и с оставшимися двумя одинаковыми мышками с нераскрашенными юбками.

Задача 149. Задача на поиск одинаковых фигурок среднего уровня сложности. В данном случае фигурки отличаются только цветом и расположением на листе (форма и внутренний рисунок у всех фигурок одинаковые). Поэтому детям здесь важно помнить, что при повороте фигурки на листа получается уже другая фигурка.

Задача 150. Взрослому человеку ситуация в этой задаче покажется довольно простой – чтобы в наборе не было одинаковых бусин, нужно чтобы все бусины одинаковой формы были раскрашены в разные цвета. Тем не менее не надо давать этот вывод ребенку в готовом виде. Дети должны прийти к нему сами, в ходе проб и ошибок. Если кто-то из учащихся допустил ошибку, лучше всего просто указать ему пару одинаковых бусин и попросить еще раз прочитать условие.

Задача 151. Хотя фигурок здесь немало, но они хорошо делятся на группы по цветам и могут быть найдены беспорядочным просматриванием. Кроме того, фигурки в задаче достаточно близки, осмыслены и интересны первоклассникам (особенно, конечно, мальчикам). Поэтому ребята могут выделить множество разных признаков, которые позволят им найти одинаковые машины быстро. Таким образом, мы надеемся, что с этой задачей смогут справиться даже слабые учащиеся.

Задача 152. Сложность этой задачи в том, что здесь много различных форм, в том числе очень похожих. Например, здесь есть 6 звезд, но только две из них одинаковы по форме (имеют одинаковое число лучей), причем эти звезды уже раскрашены в разные цвета. Поэтому среди звезд решение построить нельзя. Среди многоугольников можно построить решение двумя способами (включающее либо пару зеленых, либо пару желтых одинаковых многоугольников).

Задача 153. Сложность этой задачи в том, что фигурок, среди которых ведется поиск, очень много и все они похожи - дети могут просто растеряться. Лучше не предлагать эту задачу слабым и рассеянным ученикам. Если вы видите, что ребенок совсем запутался, выработайте вместе с ним некоторую стратегию, которая позволит довести решение до конца. Один из вариантов - полный перебор фигурок и сравнение их с образцом. Чтобы при этом не запутаться, нужно двигаться по строкам или столбцам, например слева направо и сверху вниз. По ходу можно просмотренные фигурки помечать галочками. Второй вариант стратегии - использовать для поиска цвета отдельных квадратиков фигурки-образца. Так левый верхний квадрат в фигурке-образце синий, значит можно сразу вычеркнуть все фигурки в наборе, в которых этот квадратик белый (таких оказывается 9). Так будем перебирать квадратики до тех пор, пока не останется одна незачеркнутая фигурка. При таком способе решения, на любом этапе нужная фигурка может отыскаться хаотичным просматриванием, ведь фигурок по ходу дела остается все меньше.

Задача 154. Поскольку здесь все фигурки одинакового цвета, формы и внутреннего рисунка, а размером отличаются не сильно, приходится использовать для сравнения наложение. Кто-то из детей тем не менее найдет одинаковые фигурки без наложения (это не запрещается). Однако в любом случае ребенок должен проверить свое решение с помощью наложения.

Задача 155. Картинка в этой задаче довольно сложная. Тем не менее данную задачу можно предлагать практически любому ученику. Слабым ученикам стоит предлагать эту задачу только в компьютерном варианте. В этом варианте инструмент "заливка" берет на себя большую часть содержательной нагрузки, в том числе правильно выделяет области. Средним учащимся после решения компьютерной версии полезно предложить эту задачу в бумажном варианте. Наиболее сильным учащимся можно сразу распечатать экран с задачей и предложить бумажный вариант, тогда решение этой компьютерной задачи они используют в качестве проверки.

Задача 156. Фактически в этой задаче соединены вместе две задачи – задача на поиск двух одинаковых фигурок и задача на построение фигурки по образцу. Действительно, если нужно раскрасить одну фигурку так, чтобы получились три одинаковые фигурки, значит, две одинаковые фигурки уже должны быть в наборе. Поиск таких фигурок в данном случае – задача непростая, поскольку фигурок в наборе немало. Если кто-то из ребят запутался, предложите разделить все фигурки на группы по цвету правой верхней клетки. В каждой из получившихся групп две одинаковые фигурки искать гораздо проще.

Задача 157. Скорее всего, ваши ребята на данном этапе уже уверенно пользуются инструментом "заливка". Поэтому данную задачу лучше предлагать детям, которые любят раскрашивать, либо использовать ее как отдых и разрядку в конце урока.

Задача 158. Слабые дети в подобных задачах продолжают действовать методом проб и ошибок. Сильные учащиеся наверняка уже начинают понемногу строить отрицания, то есть заменять ложность одного утверждения истинностью другого, совпадающего с ним по содержанию. Если вы чувствуете, что ребенок занят именно этим, поддержите его, порассуждайте вместе (это будет полезно, каков бы ни оказался результат в этой конкретной задаче). В результате мы получаем, что ложность 4 данных утверждений совпадает по содержанию с истинностью следующих четырех утверждений:

В этой цепочке третья бусина не треугольная.

В этой цепочке нет двух одинаковых бусин (все бусины в цепочке – разные).

В этой цепочке не меньше восьми бусин (то есть восемь или больше восьми).

В этой цепочке нет квадратных бусин.

Как видите, подходящих цепочек здесь много. Один из вариантов – цепочка из восьми круглых бусин разных цветов (выстроенных в любом порядке). Цепочка может быть и гораздо длинней, но не длиннее 16 бусин, поскольку у нас 8 разных круглых и 8 разных треугольных бусин (квадратные бусины нам использовать нельзя). Кроме того длина цепочки ограничена и возможностями компьютерного инструмента «цепочка» (мы может построить только такую цепочку, которая умещается на одной строке).

Задача 159. К настоящему моменту ребята уже должны понимать – одинаковые цепочки должны состоять из одного и того же набора бусин. Поэтому первая часть задачи заключается в том, чтобы выбрать из этих четырех две цепочки, состоящие из одного и того же набора бусин. Это можно сделать по-разному, в том числе методом исключения. Так видим, в первой цепочке есть треугольная фиолетовая бусина, которой нет ни в одной другой цепочке, значит, первая цепочка нам не подходит. В третьей цепочке есть фиолетовая квадратная бусина, которой нет ни в одной другой цепочке, значит, она нам тоже не подходит. Остаются вторая и четвертая цепочки, из них и можно построить две одинаковые цепочки, переставляя бусины.
Компьютерный проект «Фантастический зверь»

Практическая цель проекта – изготовление компьютерного изображения фантастического зверя, включающего фигуру животного, фон и звуковое сопровождение.

Методическая цель проекта – познакомить ребят с процессом конструирования объекта из его частей с использованием инструмента лапка.

План урока

1. Изготовление бумажного эскиза фантастического животного.
2. Изготовление компьютерного изображения.

3. Просмотр и обсуждение готовых работ.

Изготовление эскиза фантастического животного
Перед началом этого этапа проекта учитель кратко объясняет цель проекта в целом. Каждый учащийся на данном уроке должен придумать и создать с помощью соответствующего компьютерного ресурса животное, которого не существует в природе и которое бы ребенку понравилось. Сначала дети получают задание изобразить такого зверя на бумаге, но не прорисовывать все детали аккуратно и красиво, а просто представить себе зверя и изобразить его как получится. Хотя эскизы детей, скорее всего, получатся не слишком красивыми, все-таки нежелательно сразу сажать учащихся за компьютер. При работе с ресурсом воображение ребенка сразу будет ограничено рамками шаблонов. А нам хотелось бы, чтобы хотя бы некоторое время фантазия детей не была связана никакими ограничениями. Обычно у детей при этом получаются животные, сконструированные из элементов уже существующих животных. Таким образом, фантастические животные могут быть описаны по схеме «уши как у кошки, хобот как у слона, крылья как у бабочки и т. д.». Если ребенок не умеет рисовать, то эскиз у него может получиться такого качества, что на нем трудно будет что-либо разобрать. В таком случае вам придется обсудить эскиз с ребенком. При этом важно понять, представляет ли ребенок себе свое животное.

Приготовьтесь к тому, что у некоторых детей фантазии на такое необычное задание может не хватить. Спросите у ребенка, какие именно животные ему нравятся или интересны (важно, чтобы ребенок назвал не одно, а несколько животных). На каких из них будет похож фантастический зверь (их тоже должно быть несколько). Дальше нужно спросить ребенка про каждую часть тела животного: «Какие будут уши (как у какого животного)?», «Какая будет голова?», «Какой будет хвост?» и т. д.

Возможно, вы решите, что создавать свой эскиз дети должны после знакомства с компьютерным ресурсом. Это, безусловно, сэкономит время работы в этом проекте. Однако при выборе такого варианта организации проекта дети не смогут в полной мере проявить свое воображение и фантазию. Решать, конечно, вам, поскольку и при таком варианте реализуются в полном объеме как практическая, так и методическая цели проекта.

Описание компьютерного ресурса

При открытии ссылки на экране появляется изображение, напоминающее задачу компьютерного урока: слева панель инструментов и библиотека картинок, все остальное место – свободное рабочее поле, на котором дети будут создавать изображение фантастического зверя. Большинство инструментов на панели ребятам уже знакомы: начать сначала, сохранить и выйти, лапка, ластик. Лапка в данном проекте предназначена для того, чтобы брать части животного из библиотеки картинок и помещать их на рабочую часть экрана. Ластик предназначен для того, чтобы удалять ненужные части животного с рабочей части экрана. Также на панели инструментов находятся новые (по сравнению с компьютерными уроками) кнопки. Обратите внимание ребят на кнопку сохранение. Очень важно, чтобы дети сохраняли не только окончательные, но и текущие результаты своей работы. Кроме того, на панели инструментов находятся кнопки: выбор звука и выбор фона. Все остальное место панели инструментов занимают рабочие объекты задачи (составляющие будущего изображения). В библиотеке картинок части животных несколько уменьшены, но даже в таком виде все они не умещаются на экране. Поэтому, чтобы просмотреть все части, которые можно использовать в своей работе, ребятам придется использовать полосу прокрутки, которая находится по правому краю библиотеки картинок.

Изготовление компьютерного изображения
После того как все дети заготовят свои эскизы, они садятся за компьютеры и начинают знакомиться с ресурсом к проекту. Как обычно, интерфейс продукта достаточно дружественный, поэтому никаких общих пояснений со стороны учителя не требуется. Если хотите, скажите несколько слов о том, как собрать зверя из частей, выбрать фон, выбрать звук, но дети вполне в состоянии выяснить это самостоятельно методом проб и ошибок.

Первое, что ребенку нужно сделать при знакомстве с компьютерным ресурсом, это сопоставить свой эскиз с компьютерными возможностями. Это очень важный этап, соответствующий решению многих информационных прикладных и практических задач. Часто постановку информационной задачи приходится корректировать в ходе ее решения, сообразуясь с открывающимися теоретическими и техническими возможностями. Итак, ребенок рассматривает части животных, имеющиеся в ресурсе, сопоставляет с частями, имеющимися на эскизе, заменяет части своего эскиза, которых в ресурсе нет, на другие. Вообще заметим, что данный ресурс не может, конечно, охватить всего многообразия детских идей. Так, например, многие дети (да и взрослые) при выполнении такого задания используют неодушевленные предметы. Однако таких животных, как кошка-мясорубка, или тигр-газонокосилка, или слон-дом с помощью данного ресурса создать нельзя. В этом проекте для создания зверя можно использовать только части реальных животных, а неодушевленные предметы – нет. Если у ребенка эскиз именно такого рода, то его придется существенно переработать.

После того как эскиз будет уточнен, начинается практическая работа по созданию компьютерного изображения. Дети выбирают нужные части животных и собирают их на рабочем поле в правильном порядке. Для того чтобы взять картинку, нужно выбрать лапку и щелкнуть на нужную деталь. При этом лапка сжимается, часть зверя увеличивается до экранных размеров, делается прозрачной и приклеивается к лапке. Теперь надо перетащить лапку в нужное место на экране и щелкнуть еще раз – деталь отклеится. Если впоследствии надо будет ее подвинуть, то придется использовать лапку еще раз. Если какую-то часть изображения надо вообще удалить с рабочего поля экрана, то необходимо использовать ластик. Как видите, работа лапки в этом проекте имеет свои особенности. Первая – объекты на панели даны в уменьшенном виде, иначе панель заняла бы слишком много места на экране. Вторая особенность – работа лапки здесь выглядит не как перенос с одного места на другое, а как снятие увеличенной копии с фигурки. Действительно, после того как вы возьмете часть животного с панели, это изображение там все равно останется, и в дальнейшем такую же часть можно будет взять еще раз. Это сделано потому, что многие дети используют в своих эскизах идею количественного увеличения частей. Например, рисуют кошку с тремя головами или собаку с десятью ногами.

После того как фантастический зверь будет собран, ребенок выбирает звук, который будет издавать его фантастическое животное. Для выбора звука нужно щелкнуть на кнопку Выбор звука. После этого на экране открывается панель Выбор звука. Теперь можно прослушать звуки, из которых предстоит выбирать, щелкнув мышкой на динамик рядом с соответствующим номером. Если какой-то звук ребенку понравился и он хочет взять его для своего животного, то следует нажать кнопку Принять. После этого на экране появится кнопка с динамиком, нажимая на которую можно прослушивать «голос фантастического животного». Изменить выбор звука можно, нажав на панели выбора звука кнопку удаления. Проследите, чтобы все дети работали в наушниках, иначе на уроке будет невообразимый шум.

Наконец, ребенок выбирает фон – среду обитания для своего фантастического зверя. Для этого нужно нажать кнопку Выбор фона. После этого на экране откроется панель выбора фона, работа с которой происходит так же, как и с панелью выбора звука.

Просмотр и обсуждение готовых работ

В конце урока нужно обязательно оставить 5–10 минут для просмотра и обсуждения готовых работ. Если детям не хватило времени, проведите этот этап в начале следующего урока, потому что это действительно очень важно. Ведь это первый компьютерный проект, где работы детей будут отличаться друг от друга очень существенно. Смотреть и обсуждать работы детям будет не только очень интересно, но и полезно.

Каждый ребенок представляет свой проект. Пока выступление длится всего 1 минуту, но это неважно, важно чтобы дети привыкали к публичному выступлению и защите своей работы. Представляя свой проект, ребенок нажимает динамик на рабочем экране, чтобы озвучить изображение. Замечательно, если ребенок придумал название для своего животного. Желательно, чтобы каждый ребенок сказал хотя бы 2–3 предложения по своему проекту, например: «Это слонопотам. Он живет в лесу, мяукает как кошка и питается рыбой».

После представления проектов начинается их обсуждение. Возможно, у кого-то из ребят появятся вопросы или предложения к выступающему. Например, кто-то предложит более короткое название зверя или спросит, зачем этому зверю три головы. Придираться тут, конечно, не стоит, ведь на то оно и фантастическое животное, чтобы дать волю своей фантазии. Но все-таки стоит обратить внимание выступающего, если у животного совсем нет головы или ног. В конце урока дети выбирают работы, которые им показались наиболее интересными и необычными.

Продумайте заранее способ оценивания работ. Может быть, вы остановитесь на способе качественного группового оценивания по принципу «хорошо, интересно, очень интересно» и т. д. Если вы будете ставить оценки за эту работу, то нам кажется правильным поставить «отлично» всем, кто полностью справился с проектом, вне зависимости от того, насколько оригинальной была его работа, поскольку с технической точки зрения обычная и необычная работа содержат практически одинаковый объем компьютерных манипуляций. Следует считать, что ребенок справился с работой, если животное имеет все жизненно необходимые части (тело, голова, конечности), выбран звук, выбран фон. Если чьи-то работы особенно понравились, то стоит отметить их дополнительной пятеркой, распечатать (на цветном принтере) и повесить где-нибудь в классе.
Урок «Алфавитная цепочка. Слово»

Новые ключевые понятия: алфавитная цепочка, алфавитная линейка, слово.
Алфавит

Говоря об алфавите, мы обычно имеем в виду две вещи: алфавит как множество (мешок) символов и алфавит как упорядоченная последовательность (цепочка) символов. Необходимость алфавита как множества букв ясна – эти символы используются для коммуникации, для записи человеческой речи. (Помимо алфавита, для этого используются еще и другие символы – знаки препинания.) 

Как вы думаете, зачем нужно располагать символы алфавита в цепочку? Вы правы, это нужно, чтобы было проще искать слово среди других. Представьте себе, что для поиска правильного написания или перевода слова требовалось бы отыскать это слово в мешке, где лежит еще несколько тысяч слов. Как это сделать? На помощь приходит алфавитный порядок. Попробуйте посчитать, сколько страниц вам приходится открыть и сколько слов просмотреть при поиске нужного слова в словаре. Это упражнение вы еще будете проделывать с детьми. Как быстро вы отыскиваете фамилию учащегося в журнале, сколько фамилий вам приходится просмотреть? Обратите внимание на следующие обстоятельства:

· умение искать слова в цепочках, упорядоченных по алфавиту, является важным жизненным умением – элементом информационной культуры и технологии;

· деятельность по поиску слова в словаре есть частный случай среди многих видов поиска;

· детям в школе обычно приходится сначала выучить алфавитный порядок даже без объяснения, зачем это нужно; лишь потом, позднее, они начинают использовать данное умение.


Кстати, проверьте, все ли дети делают правильное ударение в слове алфавит – на последнем слоге.

Алфавитная цепочка

На первый взгляд может показаться, что этот лист определений просто дублирует материал курса русского языка. Но у нас другие цели. Первая – явное и ясное введение всех правил игры. Так, понятие русский алфавит на листе определений четко разделяется на два разных понятия – русские буквы и алфавитная цепочка. Вторая цель листа определений – показать практические приложения основного понятия курса цепочка. Конечно, в жизни ребенка встречается много важных цепочек – натуральные числа, дни недели, месяцы, расписание и т. д., этот список можно еще долго продолжать. Чем больше таких примеров ребенок осознает и воспримет, тем лучше он усвоит понятие цепочка, с одной стороны, и тем более успешно он будет работать с цепочками в реальной жизни, – с другой. 

Слово

Дети уже неоднократно решали задачи с цепочками букв – определяли истинность утверждений для цепочек букв, строили и достраивали цепочки букв. Конечно, учащиеся в ходе работы замечали, что цепочки букв почти всегда превращались в русские слова (КОЛОБОК, ИНФОРМАТИКА и т. п.). Ребята читали эти слова и воспринимали как таковые. На данном листе определений мы постараемся формализовать все интуитивные ощущения ребенка и сделать выводы, полезные для дальнейшей работы. Слова будут нас интересовать в основном как цепочки букв. Именно поэтому мы явно даем свое, формальное определение слова как любой последовательности букв. Понятие слово при этом отличается от того, которое принято в языке. Оно шире, но зато удобнее в том смысле, что вопрос «Слово или не слово?» решает очень легко. 

Форма записи цепочек букв (слов) у нас тоже становится аналогичной той, которая принята в русском языке. Теперь дети уже понимают, что такое цепочка букв и рисовать начало, конец, соединительные линии необязательно. В ряде задач, например на построение цепочки слов, такая форма записи существенно упрощает восприятие объектов. Однако упрощенная форма записи никак не противоречит старой (полной). 
Решение задач 100 – 108 из учебника

Задача 100. Здесь мы учим ребят строить цепочки из букв и необязательно в алфавитном порядке. После того как все нарисуют цепочку, полезно спросить детей, как убедиться, что их решение верное. На самом деле необходимо проверить два условия: «Все бусины в цепочке русские буквы» и «В цепочке нет двух одинаковых букв». Первое можно проверить, найдя буквы данной цепочки в алфавитной цепочке, второе достигается сравнением всех букв цепочки между собой. Можно убить сразу двух зайцев, если помечать поочередно буквы нарисованной цепочки в алфавитной цепочке.

Задача 101. Попросите детей при решении этой задачи пользоваться цветными карандашами или фломастерами – так будет легче проверять им самим и вам.

Задача 102. Необязательная. При решении задачи можно пойти разными путями. Первый – проверить для каждой мышки все три утверждения и остановиться, как только все они станут ложными. Второй – брать поочередно утверждения, проверять их для всех мышек и по ходу отбрасывать мышек, для которых утверждения истинны. Третий – сформулировать истинные утверждения, которые имеют то же содержание, что и данные ложные (построить отрицание). В данном случае получим утверждения:

На этой мышке не красная юбка.

У этой мышки не красный бантик.

Юбка и майка на этой мышке разных цветов.

Задача 103. Необязательная. Задача на повторение лексики, относящейся к цепочкам. Как обычно при решении задач, в которых нужно обеспечить ложность утверждений, можно строить отрицания либо действовать методом проб и ошибок. Первый путь больше подойдет сильным ученикам. Он состоит в том, чтобы заменить данные ложные утверждения на истинные с таким же содержанием. Второй путь – построить для начала какую-нибудь цепочку и проверить для нее утверждения. Если одно из условий окажется нарушенным, цепочку можно будет перестроить. Очень вероятно, что такая стратегия приведет к ответу на первом шаге, поскольку подходящих решений в этой задаче довольно много.

Задача 104. Напоминает задачу 101, только там буквы в наборе сопоставлялись с буквами в алфавитной линейке, а здесь нужно сопоставить слова в наборе с буквами алфавитной линейки. В данном случае первые две буквы слов не различаются, а вот концовки у слов разные и соответствие между словами и буквами строится по предпоследней букве слов. Не все предпоследние буквы слов оказываются разными, поэтому с одной буквой приходится соединять несколько слов. Надеемся, никого из ребят это не смутит. 

Задача 105. Необязательная. Задача на повторение листа определений «Одинаковые бусины. Разные бусины». Если кто-то из ребят замедлил, предложите ему разбить бусины на группы по цвету.

Задача 106. В данном списке ровно 6 слов, удовлетворяющих условию.

Задача 107. Необязательная. Задача на повторение алгоритма подсчета областей картинки. В данной картинке 13 областей.

Задача 108. Здесь ребятам предстоит применить знания, касающиеся порядка бусин в цепочке, к цепочке букв русского алфавита. Вполне допустимо, если кто-то из ребят будет пользоваться алфавитной цепочкой при решении, и даже желательно, чтобы ребята использовали алфавитную цепочку при проверке. Особенно полезна будет алфавитная цепочка в тех утверждениях, где приходится отсчитывать буквы с конца, ведь даже те дети, которые знают алфавитную цепочку очень хорошо, вряд ли также хорошо воспроизводят ее в обратном порядке. 
Компьютерный урок «Алфавитная цепочка. Слово», задачи 160 – 169

Решение компьютерных задач 160 – 169

Задача 160. В этой задаче нужно выделить из набора слова по описанию. По ходу этой работы дети повторяют истинность утверждений и понятие «нет» для элементов цепочки. Поскольку нужно найти все слова, соответствующие описанию, здесь необходим полный перебор объектов. Лучше при этом помечать все просмотренные слова: если слово подходит по описанию – синей галочкой, если не подходит – вычеркивать.

Задача 161. В этой задаче нужно достроить слово по описанию, данному с помощью трех истинных утверждений. В таких случаях важно правильно выбрать, в каком порядке использовать данные утверждения. Обычно первым используют утверждение, которое дает о цепочке наиболее конкретную и однозначную информацию. В данном случае есть смысл начать с третьего утверждения и напечатать в третьем окне букву Р. После этого в цепочке остается лишь два свободных окна, идущих друг за другом. Можно использовать второе утверждение и напечатать в этих окнах букву А следующей за буквой В. Последним используем первое утверждение, в результате получается слово ПЕРЕВАЛ.

Задача 162. Здесь в ходе выполнения инструкции ребята учатся применять понятия, относящиеся к порядку элементов в цепочке, по отношению к русской алфавитной цепочке. Поскольку буквы сравнительно небольшие, некоторым ребятам трудно будет их обвести, не задевая соседние буквы. Задевать другие буквы в целом допустимо, но при этом все-таки должно быть ясно видно, какая буква обведена.

Задача 163. В этой задаче ребята достраивают русскую алфавитную цепочку с помощью «лапки». Наверняка, большинство детей будут восстанавливать цепочку по памяти, повторяя алфавит вслух или про себя. Если вы видите, что слабые учащиеся испытывают в этой задаче сложности, посоветуйте им использовать в качестве справочного материала цепочку с листа определений.

Задача 164. Как и в предыдущей задаче, здесь ребятам предстоит применить понятия, касающиеся порядка бусин в цепочке, к цепочке букв русского алфавита. Вполне допустимо, если кто-то из учащихся будет пользоваться алфавитной цепочкой при решении, и даже желательно, чтобы ребята использовали алфавитную цепочку при проверке. Особенно полезна будет алфавитная цепочка в тех утверждениях, где приходится отсчитывать буквы от конца цепочки, ведь даже те дети, которые знают алфавитную цепочку очень хорошо, вряд ли также хорошо воспроизводят ее в обратном порядке.

Задача 165. В этой задаче впервые встречается понятие «алфавитный порядок». Данное понятие формируется в курсе в ходе решения серии задач, потому что для исчерпывающего объяснения этого понятия требуется довольно много текста, притом, что детям оно чаще всего интуитивно понятно. Действительно, говорят, что буквы стоят в алфавитном порядке в том случае, если они расставлены в цепочку в том же порядке, в котором они стоят в алфавите. Это означает, что та буква, которая идет раньше всех остальных в алфавитной цепочке, идет в цепочке первой, буква, которая идет раньше из всех оставшихся, идет второй и т. д. Как видите, ситуация вполне естественная, но описывать ее долго. В данной задаче дети работают с наиболее простым набором букв, поэтому пояснения им вряд ли потребуются (однако будьте готовы их дать). Здесь приведены буквы из начального фрагмента алфавитной цепочки, причем буквы даны подряд, без пропусков. Это означает, что данные буквы будут стоять не просто в том же частичном порядке (то есть между собой), но и на тех же местах, что и в алфавитной цепочке. Первая буква русской алфавитной цепочки – А. Она есть в нашем наборе, ставим ее в цепочку первой, затем в алфавитной и в нашей цепочке будет стоять буква Б, потом В и т. д. до тех пор, пока буквы в нашем наборе не закончатся.

Задача 166. В этой задаче дети повторяют алгоритм подсчета областей картинки. В данном случае картинка довольно затейливая и выделить в ней области визуально оказывается довольно трудно. Тем не менее, сильным учащимся эту задачу лучше предложить сначала на бумаге, а уже после – на компьютере, в качестве проверки.

Задача 167. По сути, в этой задаче ребята повторяют понятие «одинаковые цепочки». Для кого-то из ребят задача может оказаться сложной, поскольку слов довольно много и среди них нужно найти не одну, а две пары одинаковых слов. В этом случае посоветуйте учащемуся полный перебор слов с использованием пометок. Берем любое слово, например ЛИПКА. Просматриваем все слова и ищем среди них такое же. Не находим, значит слово ЛИПКА можно вычеркнуть или пометить галочкой. Берем другое слово, например, ШАПКА и сравниваем его со всеми остальными словами, кроме, слова ЛИПКА. Для него такое же слово находится, значит, соединяем две слова ШАПКА в пару и переходим к следующему слову. По ходу работы слов для перебора остается все меньше и это позволяет найти вторую пару одинаковых слов уже наверняка.

Задача 168. Эту задачу будет решать существенно легче, если выбрать правильный порядок использования утверждений. Этим работа по описанию и отличается от работы по инструкции – утверждения не имеют строго порядка, и порядок их использования мы выбираем сами. Так в данном случае проще всего начать с первого утверждения и раскрасить третью фигурку в зеленый цвет. Затем есть смысл использовать последнее утверждение. У нас осталось 3 нераскрашенных фигурки, значит, все они должны быть красными. Теперь проверяем второе утверждение, оно истинно, значит, мы построили подходящее решение.

Задача 169. Необязательная. Развлекательная задача для ребят, которые любят раскрашивать картинки с помощью «лапки». Для ее выполнения нужно дать учащимся достаточно времени, поскольку в фигурках много мелких областей. Кроме того, необходима внимательность, чтобы не перепутать похожие области между собой.
Урок «Раньше – позже»

Новые ключевые выражения: идет раньше, идет позже.

Последовательности

Цепочки – это конечные последовательности, часто используемые в фундаментальной информатике и математике. В обычной жизни наиболее важные последовательности – это последовательности (цепочки) событий или последовательности, связанные с цепочками событий. Но в жизни и деятельности человека встречаются не только временные, но и пространственные цепочки (например, липовая аллея, дома вдоль улицы, всевозможные очереди, гирлянды и бусы).

Когда мы описываем на бумаге временнýю  цепочку событий, у нас возникает новая цепочка – цепочка глав в рассказе или цепочка отдельных предложений, отвечающих событиям. Разбиение слитной речи говорящего на слова и запись этих слов на бумаге еще один пример перехода от временной цепочки к цепочке символов.

Важнейшим отношением между объектами, находящимися в цепочке, является их взаимное расположение. Для описания такого расположения в русском языке используются термины, связанные либо с временнóй, событийной природой важнейших цепочек, либо с пространственной природой отдельных важных цепочек и их моделей на бумаге. 

Возникают следующие терминологические возможности:

Бусина А стоит/идёт/встречается впереди/ближе/раньше бусины Б.

Трудность с выражением впереди бусины Б (и аналогичная трудность с выражением перед бусиной Б) связана с тем, что это выражение часто используется и в смысле где-то впереди (как мы и хотим), и в смысле непосредственно, сразу перед («Кто стоит перед тобой в очереди?», «Кто впереди тебя?»). Чтобы избежать возникающей в связи с этим двусмысленности, мы предлагаем пользоваться термином раньше. 

Что касается глаголов, то термины стоит, идет и встречается выглядят равнозначными. Мы будем использовать термин идет чаще других.

Обратите внимание, что мы, просматривая некоторую статическую совокупность объектов, скажем, домов на улице или букв в алфавите, говорим: «Булочная идет раньше гастронома» или «В русском алфавите буква К идет раньше буквы П».

Решение задач 109 – 118 из учебника

Задача 109 на понимание материала листа определений. Лучше, если дети решат ее самостоятельно. Затем можно устроить фронтальную проверку с обсуждением утверждений, в которых допущено больше всего ошибок. Здесь первое, третье и пятое утверждения ложные, а остальные – истинные.

Задача 110. Обратите внимание детей на то, что найти значения утверждений требуется именно для данной цепочки месяцев, соответствующей одному отдельно взятому году. Заметьте, что, вообще говоря, можно построить такую цепочку месяцев (и даже идущих подряд в реальной хронологии), в которой январь идет позже февраля. Было бы хорошо, если бы дети привели пример такой цепочки. Здесь первые три утверждения истинны, остальные два ложны.

Задача 111. Необязательная. Ответ: И, Л, Л, Л, Л. Обведены в цепочке должны быть слова ЯНВАРЬ и МАРТ.

Задача 112. Необязательная. Здесь использованы армянские буквы. Аналогичную задачу ребята уже решали (см. комментарии к задаче 21).

Задача 113. Необязательная. Стратегии решения здесь могут быть разные. Кто-то из детей будет брать слова по очереди и для каждого проверять оба утверждения. Подходящие слова при этом нужно помечать галочкой, а неподходящие вычеркивать. Другая стратегия – сначала проверить для всех слов первое утверждение (и вычеркнуть все неподходящие слова), а затем для оставшихся слов проверить второе утверждение. Наконец, можно составить последовательности из букв С, Т, Е, которые будут отражать подходящий к данным условиям порядок в словах. В данном случае эти буквы должны идти в словах либо в порядке С – Е –Т,  либо в порядке С – Т – Е. Всего помеченными должны оказаться 12 слов.

Задача 114 на повторение алфавитной цепочки. Проходя по классу, вы сможете проверить ее достаточно легко. Если все буквы соединены правильно, то на рисунке появится попугай, сидящий в клетке на жердочке.

Задача 115. Здесь заглядывать в алфавит можно разрешить только самым слабым ученикам. Остальным же будет полезно воспроизводить фрагменты алфавитной цепочки в уме.

Задача 116. Необязательная. Такую задачу полезно использовать для отдыха и разгрузки в конце урока.

Задача 117. В задаче дети сталкиваются с новыми понятиями: понятия старше и младше формально в нашем курсе не вводились. Большинству учащихся эти понятия уже знакомы. Но связь между понятиями родился раньше и старше может оказаться достаточно трудной для детей. Поэтому обратите внимание на эту задачу, помогите по возможности отставшим.

 Задача 118. Необязательная. Стандартная задача на повторение листа определений «Одинаковые фигурки». Названия греческих букв см. в комментариях к задаче 45.
Компьютерный урок «Раньше – позже», задачи 170 – 179

Решение компьютерных задач 170 – 179

Задача 170. Здесь дети должны ответить на вопросы об элементах цепочки, включающие понятия «раньше/позже». Если кто-то из детей затрудняется в решении этой задачи, посоветуйте ему отмечать для каждого вопроса буквы, о которых в нем идет речь, например галочками. После ответа на вопрос галочки нужно стирать. Здесь уже не показан процесс нанизывания, поэтому дети должны понимать, что бусина которая идет раньше, стоит ближе к началу цепочки, а бусина, которая идет позже, стоит ближе к концу. В случае слова (которые мы всегда пишем слева направо) бусина которая идет раньше, стоит левее, а которая идет позже стоит правее. Если вы видите, что ребенок пока затрудняется с определением, какая бусина идет раньше, а какая позже, попросите его нанизать такую же телесную цепочку, написав буквы на нераскрашенных квадратных бусинах.

Задача 171. В этой задаче нужно выбрать цепочку по описанию, содержащему понятия «раньше», «позже». При возникновении проблем, как и в предыдущей задаче, нужно посоветовать ребятам нанизывать телесные цепочки бусин. Хорошо, если вы при обсуждении с ребенком каждой конкретной цепочки будете побуждать его связывать новые понятия с уже изученными. В этой задаче это приводит к решению довольно быстро. Так нанизывая телесные цепочки учащийся понимает, что первая бусина цепочки идет раньше всех остальных (ее нанизывают первой), а последняя – позже всех остальных. Поэтому все цепочки, где красная бусина стоит первой нам подходят, а все цепочки, в которых красная бусина стоит последней, нам не подходят. Так же не подходят и все цепочки, в которых желтая бусина стоит первой.

Задача 172. Надеемся, что большинству ребят уже не потребуется нанизывать телесную цепочку, чтобы понять – нужные бусины стоят между квадратной оранжевой бусиной и концом цепочки. Тем не менее, если учащийся затрудняется в поиске нужных бусин, данную цепочку нужно полностью собрать. Пусть это займет некоторое время, но важно, чтобы ребенок справился с задачей сам.

Задача 173. В этой задаче требуется перестроить цепочку по описанию, при этом все элементы цепочки уже даны. Такая формулировка задач позволяет избегать ситуации бессмысленности, которая может возникнуть, когда ученик строит цепочку сам с начала и до конца. Как дети узнают немного позже, любые утверждения с понятиями «раньше/позже» имеют смысл только тогда, когда оба объекта, о которых идет речь, есть в цепочке, причем встречаются там ровно 1 раз.

В данном случае оба условия для данной цепочки не выполняются – груша идет раньше яблока, а банан наоборот позже яблока. Это позволяет легко построить решение, просто поменяв яблоко и банан местами. Однако, ребята будут решать эту задачу по-разному, скорее всего используя метод проб и ошибок. Кто-то вынет все фигурки из окон, а потом будет складывать из них разные цепочки методом проб и ошибок. Подходящих решений здесь довольно много.

Задача 174. Задача на выделение русских букв и цифр и поиск одинаковых букв. Если кто-то из ребят никак не может найти три одинаковые буквы, посоветуйте ему использовать пометки. Латинские буквы можно сразу зачеркнуть. Дальше можно организовать перебор русских букв, по ходу зачеркивая те буквы, которые не подошли.

Задача 175. Задача на построение цепочки по описанию из готовых элементов. Если ребенок не знает, с чего начать, посоветуйте ему сначала поместить в цепочка красную и синюю бусины так, чтобы синяя бусина была следующей после красной. После этого можно поместить в цепочку зеленую и оранжевую бусины в соответствии с условие задачи.

Задача 176. В этой задаче дети самостоятельно строят числовую линейку с помощью «лапки». Для этого им достаточно вести про себя счет натуральных чисел. Если есть возможность, попросите ребят собрать телесную числовую линейку. Для этого достаточно написать на квадратных бусинах соответствующие числа.

Задача 177. Здесь дети применяют изученное понятие «раньше» по отношению к числам в числовой линейке.

Задача 178. В этой задаче дети учатся использовать лексику, характеризующую порядок бусин в цепочке, по отношению к числовой линейке. В числе прочего по ходу этой работы ведется пропедевтика сравнения чисел с опорой на числовой ряд.

Задача 179. Необязательная. Эта задача для тех, кто любит раскрашивать.

Компьютерный урок «Раньше - позже» (дополнительный), задачи 180 – 187

Решение компьютерных задач 180 – 187

Задача 180. В этой задаче ребята определяют истинность утверждений, включающих новые понятия «раньше», «позже». Возможно, некоторые дети обратят внимание на четвертое утверждение, оно истинно для любой цепочки, где есть третья и пятая фигурки.

Задача 181. Обратите внимание на задание «переставь бусины в цепочке «лапкой»». Оно в частности, означает, что бусины нельзя вынимать из цепочки, их можно просто менять их порядок в цепочке. Если дети начнут вынимать бусины из цепочки, утверждения могут потерять смысл.

Можно работать с каждым утверждением в отдельности. Наибольшая сложность при этом заключается в том, чтобы работая с некоторой парой бусин, не менять порядок остальных. Первое утверждение для данной цепочки ложно. Чтобы оно стало истинным, достаточно поменять желтую и красную бусины местами. Аналогично, чтобы сделать второе утверждение истинным, нужно поменять местами синюю и зеленую бусины. После этого фиолетовую бусину нужно поставить раньше синей. Конечно, закончить решение нужно как обычно проверкой истинности всех утверждений для получившейся цепочки.

Задача 182. Задача на повторение понятий, связанных с порядком элементов в цепочке, как от начала, так и с конца и их связи. Например, в ходе решения данной задачи ребятам предстоит понять, что пятая с конца бусина здесь является также и первой.

Задача 183. Как и в любой задаче со словом «каждый», здесь необходимо провести полный перебор. Стратегии при этом могут быть разными. Одна из них – по очереди проверять оба утверждения для каждого слова, помечая галочкой подходящие и вычеркивая неподходящие. Другая стратегия – проверить вначале для всех слов одно из утверждений, вычеркнуть неподходящие слова, а затем для оставшихся слов проверить другое утверждение. Конечно, самые сильные дети при этом догадаются, что более рационально сначала для всех слов проверить второе утверждение (оно позволяет отбросить больше слов). В результате проверки второго утверждения для всех слов остаются не вычеркнутыми ровно 3 слова: САМ, САМОЛЁТ, САЖАЕМ. Поскольку буква С во всех этих словах идет первой, то первое утверждение для всех этих слов тоже буде истинным.

Задача 184. Задача на повторение русской алфавитной цепочки. Если кто-то из ребят в этой задаче будет испытывать существенные трудности, предложите ему воспользоваться готовой алфавитной цепочкой. При этом сначала учащийся должен построить свой вариант цепочки, а уже потом обращаться к справочному материалу. Вариант решения, когда ребенок просто впечатывает буквы с готовой цепочки, никакой пользы учащемуся не принесет.

Задача 185. Здесь продолжается серия задач, посвященных расстановке букв в алфавитном порядке. В этой задаче ситуация немного сложнее, чем в предыдущих – выбраны буквы идущие в алфавитной цепочке подряд, но фрагмент начинается не с начала алфавита (не с буквы А). Однако дети, которые затрудняются в решении, могут по-прежнему начинать перебор с начала алфавита, то есть искать среди данных букв сначала А, потом Б, затем В и т. д., пока они не дойдут по первой по счету буквы в алфавитной цепочке, которая есть в этой задаче. Это буква И, она будет стоять в нашей цепочке первой, поскольку она идет в алфавите раньше всех остальных данный в задаче букв. Продолжаем перебирать алфавит дальше, после буквы И в алфавитной цепочке идет Й. Среди данных в задаче букв Й тоже есть, значит эту букву нужно поставить в цепочку второй. Дальше будет идти буква К, потом Л и т. д. как в алфавитной цепочке вплоть до буквы Р.

Задача 186. Задача на закрепление алгоритма подсчета областей картинки. Как обычно, фрагменты картинки, раскрашенные черным, мы не считаем – они в картинках считаются не областями, а линиями. Здесь картинка довольно сложная и областей много, поэтому дети должны в точности следовать алгоритму подсчета областей.

Задача 187. Необязательная. Эта задача технически сложная – черепахи очень похожи, чтобы различить их требуется тщательный просмотр. Один из способов, как обычно, перебор. Здесь также удобно использовать классификацию. Поскольку фигурки можно двигать, лучше по ходу раскладывать фигурки по кучкам. Так можно разбить фигурки на две кучки по цвету одной из пластинок панциря, затем каждую кучку разбить на группы по цвету другой пластинки и так далее, пока в каждой кучке не станет по одной, по две или по три одинаковые фигурки.
Урок «Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет»

Новое ключевое слово: имя.

Присвоение имен – важнейшая функция человеческого мышления и языка. Согласно Священному Писанию еще до сотворения Евы первому человеку было предоставлено право назвать сотворенных Господом животных и птиц:

«Господь Бог образовал из земли всех животных полевых и всех птиц поднебесных и привел их к человеку, чтобы видеть, как он назовет их, и чтобы, как наречет человек всякую душу живую, так и было имя ей».

Замечательный русский поэт второй половины ХХ в. Давид Самойлов писал: 


У зим бывают имена. 


Одна из них звалась Наталья. 


И были в ней молчанья тайна, 


И холод, и голубизна...
Понятие имени – одно из важнейших в информатике и математике. Мы в нашем курсе будем давать имена самым разным объектам: цепочкам, фигуркам и пр. Именем может быть любое слово (вспомните наше определение слова как любой цепочки букв) и даже любая цепочка букв и цифр. 

В традиционных книгах по информатике и математике часто говорят не об именах и значениях, а о переменных, параметрах, константах и их значениях. Несколько огрубляя ситуацию, можно сказать, что переменные меняют значение часто и их значение во многих случаях неизвестно (вот еще одно слово традиционной математики – неизвестное, мы же употребляем слово неизвестно в обычном смысле). Параметры более постоянны в своих значениях; впрочем, эти значения тоже нам, как правило, неизвестны. Что касается констант, то обычно (но не всегда) их значения действительно постоянны и в общем-то известны, например число π. Вы видите, что ситуация не такая простая, и поэтому мы в начальной школе предпочитаем говорить только об именах.

Часто в математике и особенно в информатике используются имена, не просто являющиеся произвольными цепочками букв, а отражающие использование этих имен: «подлежащее», «время в пути» и т. п.

Сокращения и «вольности речи»

В повседневной жизни люди часто произносят фразы и пишут тексты, которые могут быть поняты по-разному, причем иногда разница в понимании может оказаться весьма существенной. Как правило, в таких случаях слушающему или читающему выбрать из различных пониманий то, которое имеется в виду говорящим или пишущим, помогают какие-то обстоятельства. Если же уверенности нет, то можно задать уточняющий вопрос, спросить, что имеет в виду собеседник. В случае письменного текста можно попытаться перечитать еще раз предшествующий фрагмент или продолжить чтение, рассчитывая на прояснение в дальнейшем.

Причин возникновения неоднозначности в тексте много. Одна из них – стремление к краткости. Полный текст был бы слишком длинным, и говорящий надеется, что его поймут с полуслова.

В математике тексты, в особенности записанные с помощью математических формул, чаще оказываются однозначными, и в данном случае это является важным. Однако и здесь, особенно в неформальной части математических текстов, возникают неоднозначности, но математики заведомо идут на это ради большей краткости и понятности всего текста. Дело в том, что нередко, чтобы достичь однозначности понимания текста и полной точности выражений, приходится делать его очень длинным и громоздким, а значит, трудным для восприятия. Однако при работе с компьютером это часто является необходимым. Возникает проблема: компьютер требует полной однозначности, а человек – если не лаконичности, то по крайней мере обозримости.

Мы уже понимаем, что значат слова цепочка с именем Х или фигурка с именем А. Как мы уже показали, можно говорить и короче: цепочка Х и фигурка А. Проблема возникает в связи с тем, что имена у нас тоже цепочки. Поэтому, когда мы будем говорить цепочка Х, нам придется догадываться, идет речь о цепочке из одной бусины Х или о какой-то другой цепочке с именем Х, может быть состоящей из тысячи бусин. Иногда догадаться будет просто невозможно, и тогда нам придется возвращаться к более точному и более громоздкому выражению цепочка с именем Х.

Решение задач 119 – 124 из учебника

Задача 119. Спросите нескольких детей, кто у них второй в очереди. Окажутся, скорее всего, дети с разными именами. В этой простейшей ситуации находят отражение два важных обстоятельства. Первое – произвольность имени: ты можешь назвать детей как хочешь. Ситуация здесь как бы обратная к часто встречающейся в информатике и математике – там имя одно, а значений у него много. Здесь же ребенок один, а дать имя ему можно любое. Второе – возможность разных ответов к одной задаче в зависимости от контекста, созданного самим ребенком, решающим задачу. Тем самым появление задачи «демистифицируется», т. е. задача берется не с небес, не из задачников и министерских инструкций, а возникает здесь же. Ты сам ее создал. 

Обратите внимание, что имена всех детей в задаче должны быть разными. Вообще на одном чертеже или в одной задаче все имена должны быть разными, иначе имена теряют свое предназначение, поскольку нужный объект становится невозможно однозначно указать.

Конечно, работая с утверждениями, дети должны понимать, что очередь за мороженым – это тоже цепочка. Начало и конец цепочки дети должны определить сами. Ясно, что очередь начинается около продавца, ведь человек, который стоит прямо около продавца, купит мороженое первым (он первый в очереди). При вписывании имен в окно кто-то из детей, возможно, будет учитывать и продавца. Однако, продавец не стоит в очереди.

Задача 120. Знакомая детям задача на повторение листа определений «Одинаковые фигурки». В настоящий момент она предназначена в основном для средних и слабых учащихся.

Задача 121. По большому счету, здесь без имени цепочки можно было бы обойтись, ведь цепочка всего одна. Поэтому данная задача иллюстрирует детям альтернативную форму записи утверждений о цепочке в задаче. 

Задача 122. Проследите за тем, чтобы все выполнили последнее задание. Побеседуйте с теми ребятами, которые обвели все груши в каждой цепочке правильно, а цепочки неправильно. Есть смысл спросить у таких учащихся, зачем мы вообще выполняли последнее задание, и какое отношение оно имеет к проверке.

Задача 123. Задача эта технически сложная и может потребовать значительных усилий и от учащихся, и от учителя. Возможны различные ситуации. Например, учащийся быстро нашел пару букв и говорит, что проверил, что их действительно нет. На бумаге при этом не видно никаких следов деятельности, кроме правильно вписанных в окошки букв. Обсудите с учащимся, как он проверял свое решение. Будет хорошо, если он при вашей поддержке изложит (и, возможно, изобретет) какую-либо процедуру, например вычеркивание букв из алфавитной линейки или соединение их с такими же буквами в цепочке и т. п. Это и будет проверкой.

Другая ситуация – учащийся изобрел некоторую регулярную процедуру, но запутался и не смог довести ее до конца. Помогите ему, выступите в роли исполнителя его указаний по решению задачи. Пусть он вас проверит в конце.

Вариантов множество. Главное, не забывайте о самостоятельном открытии ребенком собственных подходов к решению задачи.

Задача 124. Необязательная. Здесь очень наглядно демонстрируется важность и необходимость имен в нашем курсе – без использования имен мы не смогли бы эту задачу даже сформулировать! В данной задаче ребятам придется строить два объекта по описанию. Мы уже говорили, что работать по описанию сложнее, чем по инструкции, поскольку нам самим приходится выбирать порядок использования пунктов описания и состыковывать их между собой. Если учащийся начнет использовать утверждения, не задумываясь о порядке, то ошибки могут появиться в связи с несвоевременным использованием четвертого утверждения (все остальные утверждения не связаны между собой). В таком случае посоветуйте учащемуся сначала использовать те пункты описания, по которым бусины восстанавливаются однозначно, а затем остальные. Вторая и четвертая бусины цепочки Ю, а также вторая бусина цепочки Ш не определяются однозначно, во всех остальных позициях решения ребят должны совпадать.
Если бусина не одна. Если бусины нет

Одна из целей нашего курса – научить детей пользоваться языком, прежде всего русским, родным для большинства тех, кому предназначены наши учебники. При этом среди всех аспектов и видов использования мы выделяем тот, который обычно называется формально-логическим. Частью такого умения является понимание различий между формально-логическим и повседневным использованием языка. Хотя мы и собираемся сейчас обсудить некоторые особенности нашего основного, формально-логического применения языка, но начнем мы с житейских примеров.

Нам часто приходится давать другому человеку (или получать от него) инструкции по поиску каких-то предметов. Например: «Слева от шкафа на тумбочке есть стопка книг. Возьми такую, в красной обложке». Или: «Надо выйти на второй остановке после кинотеатра и спросить, где продмаг. За продмагом стоят две башни, надо их обойти, там будет стройплощадка, в конце – детский садик. Можно обойти его слева, но там грязно. Лучше пролезть в дыру в заборе и пройти прямо через территорию садика до ворот. Они закрыты, но рядом калитка...» И т. п. Одной из проблем, с которой мы при этом сталкиваемся, оказывается невыполнимость тех или иных шагов в инструкции. Она может быть вызвана разными причинами. Например, мы не можем пролезть в дыру в заборе. Однако достаточно важной, общей, неудобной и часто встречающейся ситуацией является другая: например, детского садика в этом месте вообще не оказалось. Эту ситуацию мы сейчас обсудим в информатическом контексте.

При попытке выполнения инструкции мы обнаруживаем, что некоторого объекта нет. Бывает и так, что объектов, отвечающих описанию, несколько. Например, спросив, где продмаг, мы получаем ответ: «Вам какой нужен? Новый, рядом с почтой, или тот, где винный отдел есть?» Оказавшись в такой по-житейски трудной ситуации, мы используем различные стратегии, привлекая дополнительную информацию, осуществляя перебор вариантов и т. п.

Естественно, в информатике мы также часто сталкиваемся с необходимостью выбора объекта по описанию. Такой выбор возникает как при выполнении инструкций, так и в чисто описательных ситуациях. Например, мы можем сказать: «В цепочке выберем следующую букву после буквы Т» или «Красная бусина в цепочке – круглая». Трудности не возникает, если в цепочке всего одна буква Т или всего одна красная бусина. Что же делать, если заданных описанием объектов несколько или их нет вовсе? Нам нужно договориться заранее и ввести в наши правила игры какое-то соглашение на этот счет.

Одно из возможных соглашений состоит в том, чтобы вовсе не употреблять языковых конструкций, которые могут в какой-то ситуации привести к подобной проблеме. Это довольно распространенный в математике подход. Однако наша задача состоит в том, чтобы научить детей использованию по возможности широкого спектра языковых средств и конструкций. Значит, нам надо не запрещать выражения описанного выше типа, а договориться, как их понимать в конкретных ситуациях.

Итак, утверждение «В этой цепочке следующая бусина после синей круглой – зеленая треугольная» мы понимаем следующим образом: «В этой цепочке встречается только одна синяя круглая бусина, при этом следующая после нее бусина существует и она зеленая треугольная». Таким образом, приведенное утверждение не имеет смысла, если синяя круглая бусина либо встречается в цепочке не один раз, либо вообще не встречается. Также утверждение не имеет смысла, если у синей круглой бусины нет следующей. Утверждение оказывается ложным, если следующая бусина после синей круглой существует, но она не зеленая треугольная. 

Аналогичная ситуация с понятием предыдущий. Утверждение «В этой цепочке предыдущая бусина перед красной квадратной – желтая круглая» мы понимаем следующим образом: «В этой цепочке встречается только одна красная квадратная бусина, при этом предыдущая перед ней бусина существует и она желтая круглая». Таким образом, приведенное утверждение не имеет смысла, если красная квадратная бусина встречается в цепочке не один раз (в том числе и вообще не встречается). Это утверждение не имеет смысла и в том случае, если у красной квадратной бусины нет предыдущей. Утверждение оказывается ложным, если предыдущая бусина перед красной квадратной существует, но она не желтая круглая.

Утверждение «В этой цепочке десятая бусина – круглая» не имеет смысла для цепочки длиной меньше десяти: в ней десятой бусины нет.

Проблема бессмысленности может встать и в утверждениях с понятиями раньше/позже. Так, утверждение «В этой цепочке журавль идет раньше гуся» мы понимаем следующим образом: «В этой цепочке встречается только один журавль и только один гусь, при этом журавль идет раньше гуся». Утверждение «В этой цепочке пеликан идет раньше гуся» не имеет смысла, если пеликан или гусь либо встречается в цепочке не по одному разу, либо вообще не встречается. Это утверждение ложно, если в цепочке есть только один пеликан и только один гусь и они идут в другом порядке (пеликан позже гуся). 

Работа с листами определений «Если бусина не одна». «Если бусины нет»

Все задачи, относящиеся к листам определений «Если бусина не одна», «Если бусины нет» помечены как необязательные, как, впрочем, и сами листы определений. Постараемся объяснить, как работать с этими листами. Придерживаясь идеи полноты и естественности курса, мы честно пытаемся здесь предупредить ребят относительно ситуаций, с которыми они могут столкнуться, однако понимаем, что для детей материал этот достаточно сложен. Поэтому на данном этапе нет смысла требовать его усвоения от всех учащихся. Материал этих листов определений не включен нами и в следующую контрольную работу. 

Тем не менее мы считаем, что сильным ученикам нужно предоставить возможность изучить данный материал в полном объеме (прочитать листы определений и решить задачи), а средним хотя бы познакомиться с ним. В дальнейшем мы будем избегать задач на сортировку утверждений на имеющие смысл и не имеющие смысла. Для нас важно, чтобы при решении задачи «Построй цепочку, в которой следующая буква после С – К» ребенок вместе с нами понимал, что это означает: буква С в этой цепочке существует и единственная. Дети, которые не смогут сразу разобраться в этих листах определений, наверняка дальше при решении задач постепенно поймут, что имелось в виду. Поэтому не настаивайте, чтобы все учащиеся сразу до конца разобрались в этом.

В перспективе мы хотим добиться понимания этого материала от всех учащихся. Как выполнить эту долгосрочную задачу, решать вам. Можно постепенно расширять круг ребят, решающих задачи с подобными ситуациями, возвращаясь с ребятами к этим листам определений. Можно познакомить с этим материалом сразу большинство ребят (за исключением самых слабых). При таком варианте вы сможете отметить для себя детей, которым так и не удалось разобраться в этом сложном материале. Позднее при решении подобных задач на них следует обратить особое внимание. После того как основная масса детей усвоит материал, можно поработать индивидуально с самыми слабыми учащимися. Возможно, вы изобретете какой-то другой, свой способ работы над этим материалом. Главное здесь – постепенность, накопление у учащихся опыта, так как такой материал сложно «взять приступом». 

Решение задач 125 – 128 из учебника

Задача 125. Необязательная. При проверке хорошо бы попросить ученика не только назвать утверждения, не имеющие смысла, но и объяснить, почему каждое из утверждений не имеет смысла. Здесь не имеют смысла: первое (в цепочке два зеленых яблока) и второе (в цепочке три синих лимона) утверждения.

Задача 126. Необязательная. Здесь не имеют смысла утверждения: первое (в цепочке две красные квадратные бусины), второе (в цепочке две желтые треугольные бусины) и пятое (в цепочке три квадратные бусины).

Задача 127. Необязательная. Здесь не имеют смысла утверждения: первое (в цепочке нет синей треугольной бусины), второе (в цепочке нет предыдущей бусины перед желтой квадратной), пятое (в цепочке нет красной круглой бусины), последнее (в цепочке нет двенадцатой бусины).

Задача 128. Необязательная. В данной задаче можно исхитриться и построить цепочку А так, чтобы все утверждения имели смысл. Но если строить цепочку произвольно (как это будут делать дети), то, скорее всего, бессмысленные утверждения у ребят все же найдутся. 
Компьютерный урок «Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет», задачи 188 – 197
Решение компьютерных задач 188 – 197
Задача 188. Данную задачу следует считать скорее практической, чем учебной. Действительно, не вся лексика данной задачи входит в правила игры (является лексикой нашего курса), часть лексики взята из обычной речи. Именно поэтому ребенок может не знать слово «манишка». Однако, это не помешает ему решить данную задачу, ведь белый участок окраса есть лишь у одного кота на рисунке. Кстати «белая» тоже можно считать контекстной лексикой, взятой из обычной речи, ведь в нашем курсе нет белых областей, мы их считаем нераскрашенными. Конечно, по отношению к окрасу кота так говорить не приходится.

Задача 189. Детям не раз предстоит убедиться, что имена в ряде случаев помогают сформулировать задачи более понятно и коротко. Вот пример задачи, которую без имен было бы сформулировать крайне затруднительно. Здесь дети повторяют понятия «одинаковые цепочки», «разные цепочки». Удобнее всего раскрашивать соответствующие бусины цепочек К и Л одновременно, двигаясь от начала цепочек к концу. Затем можно раскрасить бусины цепочки М так, чтобы цепочки К (или Л) и М отличались хотя бы парой бусин, стоящих на одних и тех же местах. Например, достаточно раскрасить первую бусину цепочки М не таким цветом, каким раскрашена первая бусина цепочки К.

Задача 190. В этой задаче детям нужно достроить две цепочки по описанию, состоящему из трех истинных утверждений. Сильные ученики, скорее всего, уже могут проанализировать все три утверждения, состыковать условия описания между собой и строить решение осознанно. Действительно, в силу второго утверждения в цепочке А нет одинаковых фигурок, значит в свободные окна цепочки А нужно поставить петуха и синицу. В свободные окна цепочки Б мы поставим оставшиеся фигурки, тоже петуха и синицу. При этом предпоследняя фигурка цепочки Б – синица, значит петух – третья фигурка цепочки Б. В силу первого утверждения цепочки А и Б должны быть разными, значит в цепочке А третьей фигуркой нужно поставить синицу, а предпоследней – петуха. Слабые учащиеся, которые не смогут построить такие рассуждения с опорой на данные утверждения, будут действовать методом проб и ошибок. Вариантов расстановки фигурок в окна здесь не так уж и много, поэтому данный способ здесь сравнительно быстро позволит им построить решение.

Задача 191. В этой задаче ребята должны выбрать утверждения, не имеющие смысла для данной цепочки. Некоторые дети при этом наверняка будут путать бессмысленные утверждения с ложными. Возможен и другой вид ошибок – доопределить утверждение так, чтобы оно имело смысл. В таких случаях полезно попросить учащегося вернуться к листу определений и затем явно сформулировать условия, которые должны выполняться, чтобы утверждение имело смысл. Например, в первом утверждении, чтобы утверждение имело смысл, достаточно убедиться в том, что седьмая фигурка в цепочке есть (поскольку нескольких седьмых фигурок в цепочке быть не может). В данном случае ее нет, поэтому утверждение не имеет смысла. А в четвертом утверждении придется проверить уже 3 условия: стул в цепочке есть; стул в цепочке ровно один; предыдущая фигурка перед стулом в цепочке есть. В данном случае все эти условия выполняются, поэтому четвертое утверждение имеет смысл (и истинно). А вот третье утверждение, хотя и похоже на четвертое, смысла не имеет, поскольку шкафов в цепочке два. Стоит обратить внимание на пятое утверждение, многие дети его доопределяют, мысленно заменяя утверждением «Пятой фигуркой в цепочке идет шкаф». Эти два утверждения, хотя и похожи, имеют разный логический смысл. В нашем утверждении речь идет про шкаф. Шкаф в цепочке не один, поэтому утверждение не имеет смысла. В то же время в данном утверждении речь идет о пятой фигурке. Она в цепочке есть (и конечно, только одна), поэтому утверждение имеет смысл (и истинно).

Задача 192. В этой задаче нужно определить значения истинности утверждений и по ходу выделить утверждения, не имеющие смысла для данной цепочки. Возможно, для кого-то из ребят это будет сложно. Таким учащимся нужно посоветовать сначала, как в предыдущей задаче, выделить все бессмысленные утверждения, поставить в окнах рядом с ними прочерк, а затем поработать с оставшимися утверждениями. Заметим, что первое и второе утверждения не могут быть бессмысленными ни для какой цепочки – в первом утверждении речь идет о числе бусин, а во втором – о наличии бусин. Третье утверждение не имеет смысла для цепочки Т, поскольку в цепочке Т нет бусины следующей после желтой круглой. Последнее утверждение не имеет смысла для цепочки Т, поскольку в ней несколько квадратных бусин. Заметим, что предпоследнее утверждение имеет смысл, хотя треугольная бусина в цепочке и не одна. Причина в том, что здесь употребляется слово «каждое», за счет этого становится понятно, что условие нужно проверить для всех треугольных бусин цепочки.

Задача 193. Если учащийся испытывает сложности в этой задаче, убедитесь, что он понимает причину бессмысленности данного утверждения для данной цепочки. Здесь утверждение не имеет смысла, поскольку в цепочке два дубовых листа. Значит, для того, чтобы утверждение имело смысл, достаточно вынуть из цепочки один дубовый лист.

Задача 194. Нам важно, чтобы у ребят сформировалось понимание того, что для истинности (как и ложности) утверждения необходимо, чтобы утверждение имело смысл. В данном случае для того, чтобы утверждение для некоторого слова имело смысл нужно, чтобы в этом слове была ровно одна буква Е и ровно одна буква Ч. Так данное утверждение не имеет смысла для слов: ЧУДО (нет буквы Е), КУЛАЧОК (нет буквы Е), ЧЕТВЕРГ (две буквы Е), ЧЕЧЕВИЦА (две буквы Е и две буквы Ч). После выполнения первого задания большинство ребят наверняка сообразят, что слова, для которых утверждение истинно, стоит искать не среди всех слов, а среди слов, которые обведены синим.

Задача 195. После знакомства с текущим листом определений ребята должны понимать, что в искомой цепочке должно быть ровно по одной бусине каждого вида, упомянутого в утверждениях: красной квадратной, синей круглой, желтой треугольной, красной круглой. Что касается других видов бусин, они могут быть или не быть в цепочке, причем в любых количествах. Конечно, подходящих решений в этой задаче довольно много.

Задача 196. В этой задаче ребята повторяют понятие «одинаковые бусины». В данном случае нужно найти 4 пары одинаковых бусин, что усложняет задачу. Кто-то из учащихся, чтобы найти все нужные пары, будет использовать перебор, но проще разделить все бусины на группы по цвету и искать одинаковые бусины среди бусин одного цвета. Например, рассмотрим желтые бусины. Их три и все они разные, значит, желтые бусины можно пометить как просмотренные и перейти к бусинам другого цвета, например, оранжевого. Среди оранжевых бусин есть две одинаковые. Соединяем их в пару, а остальные оранжевые бусины помечаем как просмотренные и переходим к следующему цвету. Так действием до тех пор, пока пар одинаковых бусин не наберется четыре.

Задача 197. Здесь ребята повторяют понятие «имя» и процесс именования объектов, а также занимаются поиском объектов по описанию. В данном случае не все объекты отыскиваются однозначно. Одинаковых фигурок здесь ровно две, любая может быть А или Б. Фигурок с двумя зелеными колечками здесь тоже две, любая из них может быть Г, а оставшаяся будет В. Однозначно определяется здесь только фигурка Д – пирамидка с двумя красными колечками.
Урок «Словарь»

Новое ключевое слово: словарь.

Начинать использовать словари для различных целей можно с самого начала обучения в школе и даже до школы. Конечно, пользоваться словарем сколько-нибудь эффективно можно, только зная алфавитный порядок. Параллельное формирование потребности в определенном навыке, формирование самого навыка и его использование, по нашему мнению, создают наилучшую учебную ситуацию. Так и происходит в нашем курсе: дети получают небольшие учебные словари, ищут в них слова, чтобы писать их правильно, решают задачи, формирующие умение алфавитного поиска. Будет совсем замечательно, если параллельно с этим они начнут использовать настоящие словари на различных уроках и дома.

Мы хотим, чтобы наши дети писали грамотно. Откуда эта самая грамотность в детях берется, никто толком не знает. Даже от наиболее заслуженных и квалифицированных учителей русского языка можно услышать суждения вроде: «Уж если грамотный, так грамотный, и никакие правила ему не нужны, а если не может писать, то и с правилами не сможет». Мы, однако, хотим дать возможность писать грамотно любому человеку. В этом ему будет помогать словарь, если он научится и привыкнет им пользоваться. Естественно, что частое обращение к словарю за одним и тем же нужным словом приведет к запоминанию его написания. 

Принципиально новая ситуация в этом вопросе связана с появлением компьютерных программ проверки орфографической правильности, которые сейчас есть практически во всех компьютерных текстовых редакторах и других прикладных программах. Программа проверки орфографии «умеет» больше, чем словарь. Она по любой цепочке символов определяет, возможно такое слово в русском языке или нет. Русское словоизменение для нее не препятствие, она определяет, что слово «зеленых» существует, а слово «польт» нет. (Существуют и программы проверки пунктуации и стилистики, однако для русского языка они менее полезны – слишком уж реальный язык гибок.) Появление таких программ меняет наше представление о том, в чем состоят цели обучения русскому языку в школе. Они стали в большей степени ориентированы на умение сформулировать свою мысль, понять мысль другого, уместно использовать всевозможные информационные и коммуникационные технологии. Ситуация здесь в определенной степени аналогична ситуации с появлением в школе калькуляторов, которые меняют цели обучения арифметике – большее значение приобретает логика решения задачи, оценка правильности результата и т. п.

Наш учебный словарь невелик (он умещается на развороте учебника), но достаточно объемен для того, чтобы детям при решении задач пригодилось знание алфавитного порядка.

Обратите внимание на то, как устроен наш словарь. Он представляет собой алфавитную цепочку из больших зеленых букв. На фоне каждой зеленой буквы даются слова, начинающиеся именно с этой буквы и, конечно же, расположенные в алфавитном порядке. Имея определенные навыки работы с алфавитной цепочкой, дети, скорее всего, не будут испытывать трудностей при работе с таким словарем.

В большинстве задач на работу со словарем будут использоваться наши договоренности о том, когда утверждения имеют смысл (и бывают истинными или ложными), а когда не имеют смысла. Мы не будем это отмечать в комментариях к отдельным задачам. 

Задачи на работу со словарем будут теперь встречаться почти на каждой странице учебника, начиная со с. 64. Все они рассчитаны на то, чтобы заставить учащегося тщательно относиться к тексту задания, кропотливо и внимательно работать со словарем – упорядоченным массивом слов. Мы уверены, что ребенок, выполнивший большинство этих заданий, хорошо освоится с учебным словарем и почувствует, как он устроен, а значит, и работа в дальнейшем с большим «настоящим» словарем для него не будет слишком трудной. При этом в каждой из задач используется и знание ребенком предыдущего материала, относящегося к математике цепочек.

Решение задач 129 – 141 из учебника

Задача 129. На первый взгляд задача совсем простая. Проанализируем, что будет делать ребенок при поиске слова АВАРИЯ в словаре. Большинство детей после знакомства со словарем уже понимает, что слова на букву А следует искать на фоне большой буквы А. Поскольку большие зеленые буквы у нас расположены в алфавитном порядке, то найти такие слова несложно. Однако, дальше большинство детей будут просматривать все слова на букву А, пока не найдут слово АВАРИЯ, ведь правила алфавитного порядка мы с детьми еще не обсуждали. Слово АВАРИЯ оказывается первым среди слов на букву А, но не всегда детям будет так везти. Например, для поиска слова ТЮЛЬПАН или НОЯБРЬ учащимся придется просмотреть 7 слов на соответствующую букву, а для поиска слова МОЛОКО – 8 слов. Именно в процессе такой деятельности формируется опыт, который впоследствии детям очень пригодится. 

Задача 130. Поскольку первая буква в слове известна, искать его в словаре будет достаточно легко. Остается во всех словах, начинающихся на букву А, сравнить вторую и предпоследнюю буквы. Получится единственный вариант ответа – слово АНГИНА.

Задача 131. Очень хорошо, если кто-то из ребят заметит, что определить истинность последних трех утверждений можно, вообще не открывая словаря, пользуясь положением в алфавитной цепочке первых букв слов. Однако подсказывать эту мысль ребятам не нужно, пока у нас иная цель – приучить их работать со словарем.

Задача 132. Аналогична задаче 129. Если дети легко решили задачу 129, то эту задачу можно пропустить или решить частично. 

Задача 133. Содержит традиционное для курса русского языка задание – вставить пропущенные буквы. Однако здесь надо не догадаться, какая буква пропущена, а найти слово в словаре. Задача становится чисто формальной: проверить цепочки на одинаковость. Ребенок точно знает, правильно ли он действовал при решении задачи. Если он ошибся при переписывании, попросите его проверить слово еще раз. 

Задача 134. Необязательная. Сложность данной задачи в том, что набор знаков очень большой. С другой стороны, для каждого пункта задания подходит несколько пар и существует вероятность случайно наткнуться хотя бы на какую-нибудь из подходящих. Поэтому метод полного перебора следует предлагать здесь только совершенно запутавшемуся учащемуся. В данном массиве имеется 3  пары одинаковых латинских букв, 3 пары одинаковых русских букв и 2 пары одинаковых цифр.

Задача 135. Необязательная. Кому-то из ребят может показаться интересным, как два совершенно одинаковых объекта в процессе выполнения задания превращаются в разные (слова ДИЕТА И ДОСКА).
Задача 136. Необязательная. Задача на повторение листа определений «Одинаковые цепочки. Разные цепочки».

Задачи 137 и 139. Несложные задачи на закрепление материала, которые можно использовать для текущего контроля по теме «Словарь».

Задача 138. Необязательная. Если у кого-то из ребят задача не пойдет, можно попросить учащегося выполнить вначале последнее задание – обвести в каждой цепочке две одинаковые фигурки, если они есть, а затем еще раз прочитать условие. 

Задача 140. Необязательная. Задача целиком построена на нашей с детьми договоренности, что утверждение «В цепочке П цифра 3 идет раньше цифры 9» имеет смысл, только если в цепочке П есть одна цифра 3 и одна цифра 9. 

В случае затруднений подобные задачи можно посоветовать решать на полоске бумаги, оставляя пробелы между цифрами после каждого использованного утверждения, чтобы следующую цифру можно было поставить на любое место. 

Например, читаем первое утверждение, получаем такую последовательность:

…3…9. 

Читаем второе утверждение, видим, что оно не связано с первым, можно пока его пропустить и использовать третье. Получаем две возможности:

…3…6…9… или …6…3…9… 

Читаем четвертое утверждение, получаем три возможности:

5…3…6…9…,  3…5…6…9  или  5…6…3…9. 

Теперь, используя последнее утверждение, из получившихся вариантов выбираем те, где цифра 3 идет раньше цифры 5. Получаем:

3…5…6…9. 

Затем вернемся ко второму утверждению и вставим цифру 2. Получаем две возможные цепочки:

35629 или 35692.

Для облегчения работы над задачей можно применять два приема: разумный выбор порядка использования утверждений (ведь мы работаем по описанию) и группировку по смыслу утверждений, которые относятся к одним цифрам. Так, если прочитать и проанализировать сразу все утверждения, то проще всего сначала использовать третье и четвертое и получить последовательность:

5…6…9.

Теперь добавляем сюда последнее утверждение и получаем:

3…5…6…9.

Осталось использовать второе утверждение, и мы получим ответ. 

Обратите внимание на тех ребят, которые, получив неправильный ответ, настаивают на нем. Очевидно, эти учащиеся не выполнили последнее задание или выполнили его формально. Выработку умения грамотно выполнять проверку мы считаем одной из основных задач курса. Именно для этого мы иногда помещаем подобные указания, их ни в коем случае нельзя пропускать (даже в том случае, если учащийся получил правильный ответ). 

Задача 141. Необязательная. С аналогичными задачами ребята в нашем учебнике уже встречались (см. комментарии к задаче 82).
Компьютерный урок «Словарь», задачи 198 – 207
Решение компьютерных задач 198 – 207
Задача 198. В этой задаче ребята знакомятся со Словарем и учатся находить в нем слова на некоторую букву.

Задача 199. В предыдущей задаче ребята научились искать слова с некоторой первой буквой. В данной задаче они закрепляют это умение. Например, чтобы найти слово ИВАЛИД, учащийся должен сначала найти все слова на букву И, щелкнув на букву И справа от Словаря. После того как открылся список слов, нужно его просмотреть и отыскать нужное слово. Слова на любую букву начинаются с первого в Словаре по счету. Слова на большинство букв в нашем Словаре умещаются в пределах видимой части библиотеки. Если учащийся просмотрел все слова и не нашел нужно слова, библиотеку нужно чуть прокрутить вперед (обычно в пределах 2-3 слов). После того как учащийся нашел нужное слово в Словаре, он как обычно берет его «лапкой» и кладет в мешок.

Задача 200. В этой задаче слово в Словаре нужно найти по описанию. То, что известна первая буква слова, упрощает задачу – можно сразу найти в Словаре все слова на букву Ф и выбирать нужное уже из них. Напомним, что истинность первого утверждения для некоторого слова, в частности означает, что утверждение имеет смысл для этого слова, то есть в слове ровно одна буква А и ровно одна буква Р. Слов для которых утверждение имеет смысл в Словаре всего три: ФЕВРАЛЬ, ФИГУРА, ФОНАРЬ. Истинно первое утверждение лишь для одного из них – для слова ФОНАРЬ.

Задача 201. Эта задача несколько сложнее предыдущих задач. Действительно, убедиться в том, что какого-то слова нет в Словаре для детей сложнее, чем найти его. Поскольку ребята не знакомы с правилом словарного порядка, чтобы убедиться в отсутствии слова в Словаре, они должна просмотреть все слова, начинающиеся на данную букву. Например, чтобы убедиться, что в Словаре нет слова БЕРЁЗА, нужно просмотреть все слова с первой буквой Б. Поскольку Словарь у нас учебный, слов на одну букву в нем немного (обычно в пределах 10). Тем не менее, не исключены ошибки связанные с невнимательностью (учащиеся могут просто пропустить нужное слово). Возможно, кто-то из сильных учеников уже понимает, что вторые буквы слов с первой буквой Б тоже расположены в алфавитном порядке. Поэтому слово БЕРЁЗА должно идти в Словаре позже слова БАТОН и раньше слова БИСКВИТ. Такие ребята будут просматривать меньшее число слов.

Задача 202. Для решения этой задачи нужно найти в Словаре слова, которые соответствуют данным схемам. Во всех словах известны первые буквы, что упрощает задачу. Например, чтобы найти первое слово, сначала нужно найти все слова с первой буквой Ж. Затем нужно найти среди них слово из 6 букв, в котором четвертая буква Е. Заметим, что в Словаре есть лишь 2 слова с первой буквой Ж, в которых есть буква Е, поэтому перебор будет совсем небольшим.

Задача 203. Здесь перебор можно существенно уменьшить с помощью рассуждений. Действительно, из второго утверждения следует, что буква К не может идти в слове первой (поскольку буква Р должна идти раньше). Значит можно сразу отбросить (вычеркнуть) все слова с первой буквой К. Аналогично, из первого утверждения следует, что можно отбросить слова с первой буквой С (поскольку С идет позже Р). После этого оставшиеся два слова нужно проверить более внимательно.

Задача 204. Здесь неявно играют роль договоренности, установленные на листе определений «Если бусина не одна. Если бусины нет». Действительно, чтобы утверждение «В этой цепочке предыдущая фигурка перед бабочкой – кот» будет иметь смысл в том случае, если в цепочке имеется ровно одна бабочка и перед ней есть предыдущая фигурка. При этом неважно, сколько в цепочке будет котов, важно лишь то, что один из них – предыдущий перед бабочкой. Решений в этой задаче имеется несколько. Однако все они будут сходны в одном – в каждом из них будут три подряд идущих фигурки кот – бабочка – кот (коты при этом должны быть разные).

Задача 205. Это межпредметная задача, находящаяся на стыке математики, русского языка и информатики. С точки зрения математики ребята здесь повторяют названия чисел в пределах 20, учатся сопоставлять названия чисел с их записью с помощью цифр. С точки зрения русского языка дети закрепляют правописание числительных. С точки зрения информатики задача посвящена поиску информатики в Словаре.

Задача 206. В конце решения дети, как всегда, должна сделать проверку – убедиться, что в мешке лежат те и только те слова, которые указаны в условии.

Задача 207. Заметим, что пятая и третья с конца буквы слова могут быть одинаковыми в двух случаях – если эти буквы совпадают и если это две одинаковые несовпадающие буквы. Первый случай будет встречаться в любом слове из 7 букв. Среди букв с первой П такое слово есть – это слово ПЯТНИЦА. Однако дети вряд ли догадаются до такого решения, большинство наверняка положат в мешок слово ПЯТНАДЦАТЬ, в котором пятая и третья с конца буквы одинаковые, но не совпадающие.
Урок «Бусины в цепочке: после и перед»

Новые ключевые выражения: первый (второй и т. д.) после, первый (второй и т. д.) перед.

На этом листе определений мы продолжаем знакомить детей с понятиями, относящимися к взаимному расположению бусин в цепочке. Ребята уже знают, что бусины в цепочке можно отсчитывать от начала цепочки (первая, вторая, третья и т. д.) и от конца цепочки (последняя – первая с конца, предпоследняя – вторая с конца, третья с конца и т. д.). Кроме того, дети уже знают, что для бусин цепочки можно указывать следующую и предыдущую. Теперь ребята узнают, что можно указывать не только следующую (первую) бусину после данной, но и вторую после, третью после и т. д. Аналогично можно указывать вторую, третью и т. д. бусины перед данной. Как видите, теперь можно указать точное место любой бусины в цепочке относительно любой другой бусины в этой цепочке.

Несмотря на то что данный лист определений совсем не большой, работать с ним учащимся будет не очень просто. Для этого надо внимательно рассмотреть цепочку и сопоставить все надписи с местом каждой бусины относительно черной бусины. 

Утверждение «В этой цепочке третья бусина после черной круглой – синяя квадратная» мы понимаем следующим образом: «В этой цепочке встречается только одна черная круглая бусина, при этом третья после нее бусина существует и она синяя квадратная». Таким образом, приведенное утверждение не имеет смысла, если черная круглая бусина встречается в цепочке не один раз (в том числе и вообще не встречается) или если черная круглая бусина – третья с конца цепочки (третьей бусины после нее в цепочке нет). Утверждение ложно, если третья бусина после черной круглой – не синяя квадратная. На этот раз мы не приводим специальный лист определений, указывающий ситуации, при которых подобные утверждения не имеют смысла. Надеемся, что по аналогии с предыдущими подобными листами определений дети интуитивно придут к этому сами. Тем более что задач, в которых нужно будет разделить утверждения на имеющие смысл и не имеющие смысла, больше не будет.

Решение задач 142 – 151 из учебника

Задача 142. В нашем курсе слово инструкция одно из основных понятий информатики, синонимично слову программа – выполнять инструкции нужно строго последовательно, начиная с первого пункта. Чтобы это подчеркнуть, мы даже пронумеровали отдельные строчки (бусины, называемые в этом случае командами инструкции). Если вы нарушите это правило в задаче, все запутается. Точно так же если компьютер вдруг «испортится» и станет выполнять предписания программы с середины или через строчку, то очень скоро он окажется в тупике.

Задача 143. В задаче ребята должны применить новые знания о порядке бусин в цепочке к цепочке букв русского алфавита. Перед уроком вам предстоит решить для себя, как вы отнесетесь к использованию в данной задаче готовой алфавитной цепочки. Действительно, с одной стороны, в 3 классе дети уже должны хорошо знать алфавит, а с другой – здесь придется отсчитывать буквы не только в прямом, но и в обратном порядке, что для кого-то может оказаться сложным. В зависимости от уровня ученика можно организовать три варианта работы с этой задачей. Первый (для слабых учеников) – найти алфавитную цепочку (линейку) на листе определений или в задачах и выполнять задание, отсчитывая буквы по ней. Второй (для сильных учеников) – перебирать буквы мысленно, без какой-либо телесной опоры. Третий (промежуточный) – попросить ученика выписать необходимый для работы с определенным утверждением фрагмент, затем попросить его заполнить окно, используя записанный фрагмент, и т.д. Например, для заполнения первого окна нужен фрагмент алфавитной цепочки из 7 букв, начинающийся с буквы Д.

Задача 144. Объекты в этой задаче взяты из окружающего мира, а лексика – из только что изученного листа определений. Надеемся, задача внесет приятное разнообразие в деятельность ваших учеников. 

Задача 145. Необязательная. Аналогична задаче 133. Если кто-то из детей заполняет окна, не глядя в словарь (просто отгадывая слова), необходимо обязательно попросить его проверить решение по словарю.

Задача 146. С одной стороны, это задача на использование словаря, с другой – на выбор объекта по описанию. В ходе решения круг объектов постоянно сужается. Сначала находим в словаре все слова на букву Щ, затем выбираем из них все слова из 4 букв, оканчивающиеся на букву А (таких оказывается два). Наконец, выбираем из 2 одно слово, для которого истинно утверждение.

Задача 147. Необязательная. Условие задачи может сбить ребенка с толку. Если это случилось, посоветуйте ему зря не ломать голову, а просто посмотреть в словаре слова на букву Й и начать решать задачу. Лучше решать ее сначала на черновике, так как в этой задаче легко ошибиться.

Задача 148. Необязательная. Обратите внимание, что среди слов, данных в этой задаче, есть такие, в которых нет одной из букв – А, Н или С. Как поступать с такими словами, дети уже знают – их нужно игнорировать: ведь для таких слов данные утверждения не имеют смысла. Помечено должно быть 11 слов.

Задача 149. Необязательная. Задача на повторение алгоритма подсчета областей картинки. В этой картинке 8 областей.

Задача 150. Как видите, линия метро оказывается тоже цепочкой – цепочкой станций. Только нужно зафиксировать направление движения.

Задача 151. Необязательная. Данную задачу можно предложить в качестве домашней по желанию тем детям, которым понравилось работать  с линией метро. Можно предложить и более творческое задание: взять другую линию метро (или маршрут городского транспорта) и составить похожую задачу с использованием лексики текущего листа определений. 
Компьютерный урок «После и перед», задачи 208 – 215

Решение компьютерных задач 208 – 215

Задача 208. В этой задаче дети вновь встречаются с заданием «переставь бусины в цепочке» (лапкой). Это задание, в частности означает, что убирать бусины из цепочки нельзя, а можно только менять их взаимное расположение. Решений здесь довольно много. У всех искомых цепочек первой бусиной будет зеленая, а последней – красная. Что касается голубой бусины, она может быть второй, третьей или четвертой бусиной цепочки, ее положение определит место синей бусины. Остальные бусины в цепочке могут стоять на любых местах.

Задача 209. Здесь нужно принимать во внимание, что утверждение должно иметь смысл, чтобы быть истинным. В данном случае это означает, что в слове должна быть ровно одна буква В и что третья буква после буквы В в слове должна существовать. Так для слов: ВОДОВОЗ, ВЫМОЛВИТЬ, ВОРВАТЬСЯ, утверждение не имеет смысла, поэтому и истинным быть не может. Слов, для которых данное утверждение истинно оказывается всего три: ВИТОК, ПОВОРОТ, ВОРОНА.

Задача 210. Усложненная задача на поиск слов в Словаре. Трудность ее в том, что не известна первая буква искомого слова, поэтому перебор может быть довольно большим. Все буквы искомого слова идут в алфавитной цепочке раньше буквы О. Уже это условие позволяет отбросить большинство слов при переборе. Так на букву А имеется лишь одно слово, все буквы которого идут в алфавитной цепочке раньше О – слово АНГИНА. Если же к этому добавить, что в слове по крайней мере должны присутствовать буквы Н и Д, то подходящих слов остается совсем мало. В результате находим единственное решение – слово ИНВАЛИД. Тем не менее, перебор здесь оказывается довольно большим, поэтому данная задача у некоторых детей может занять много времени.

Задача 211. Решений здесь конечно много. При построении цепочки очень важно помнить, что для истинности утверждения необходимо, чтобы оно имело смысл, то есть каждая фигурка, о которой идет речь, должна встречаться в цепочке ровно 1 раз.

Задача 212. В силу первого утверждения бусин в цепочке может быть как семь, так и три. Но в настоящий момент дети должны понимать, что второе утверждение может быть истинным только в том случае, если бусин в цепочке будет не меньше шести. В противном случае пятой бусины даже после первой бусины цепочки не будет, и для любой бусины в цепочке утверждение не будет иметь смысла. Отсюда следует вывод – в этой цепочке бусин либо шесть, либо семь. В первом случае оранжевая круглая бусина может быть только первой, во втором – первой или второй. Заметим, что из истинности второго утверждения также следует, что оранжевая круглая бусина в этой цепочке ровно одна. Теперь проанализируем третье утверждение. В ходе проб и ошибок (либо рассуждений) приходим к выводу, что оранжевая бусина, о которой идет речь в третьем утверждении не может быть той же самой, которая у нас уже есть в цепочке. Значит это другая бусина, которая не может быть круглой – она квадратная или треугольная. Теперь остается вставить в нашу цепочку кусок: оранжевая (квадратная или треугольная) - … - фиолетовая треугольная. На оставшихся местах цепочки можно поставить любые бусины, кроме оранжевой круглой и фиолетовой треугольной.

Задача 213. Чтобы найти решение, здесь необходим полный перебор всех слов. Если кто-то из ребят допустил ошибку, предложите ему сделать проверку, используя пометки. Просмотренные слова, которые не подошли, можно пометить галочкой. Остальные слова нужно обвести. Желательно попросить ребенка пометить в этих словах три одинаковые гласные буквы.

Задача 214. В этой задаче для одной схемы нужно найти два разных слова.
Задача 215. Необязательная. Один из способов решения этой задачи – вначале посчитать число областей в этой картинке. Получаем 48 областей. При раскраске используется 6 цветов, значит каждым цветом должно быть раскрашено по 8 областей. Теперь остается посчитать число областей каждого цвета и выяснить, какие области необходимо перекрасить.
Урок «Мешок»

Новое ключевое понятие: мешок. 

Математику можно построить исходя из очень немногих основных понятий. Важнейшим из таких понятий является понятие множество. Наиболее принятый сейчас способ построения (и университетского изложения) математики исходит именно из понятия множества в сочетании с логическими языками. Что касается языков, то, как вы уже заметили, мы систематически вводим логические конструкции в нашем курсе (истина, ложь, все, есть/нет и т. д.). При этом мы широко используем наглядные графические объекты в качестве предметной среды, в которой формируется понимание этих конструкций. Что же касается понятия мешок, то ему соответствует математическое понятие мультимножество (в мультимножестве может быть несколько одинаковых объектов).

Решение задач 152 – 157 из учебника

Задача 152. В этой задаче дети видят, что понятия есть/нет для элементов мешка употребляются в точности так же, как и для элементов цепочки.

Задача 153. Мешки у ребят могут получиться разные. Наибольшее число разных круглых бусин у нас 5. А что, если учащийся нарисует мешок с одной круглой бусиной? Конечно, такой мешок будет решением, так как все (одна единственная) бусины в нем круглые и двух одинаковых нет. 

Задача 154. Из примеров листа определений ребята должны сделать вывод, что пустой мешок – это мешок, в котором нет ни одного элемента. Именно такой мешок в этой задаче ребята и должны нарисовать.

Задача 155. Здесь мы приучаем ребят к тому, что одно и то же задание можно сформулировать по-разному. Например, четвертую фигуру цепочки можно назвать «следующая после третьей» или «вторая после второй». Конечно, можно сказать и «предыдущая перед пятой», но содержание мы тем самым расширим, ведь здесь содержится требование наличия пятой бусины в цепочке. 

Задача 156. Несложная задача на поиск слова в словаре по описанию, аналогичная задаче 139. При необходимости ее можно пропустить.

Задача 157. Необязательная. Аналогичные задачи (133, 145) ребята уже решали. Можно предложить эту задачу выборочно тем детям, которые еще не совсем хорошо ориентируются в словаре.
Компьютерный урок «Мешок», задачи 216 – 225
Решение компьютерных задач 216 – 225
Задача 216. В этой задаче ребята закрепляют новое понятие «пустой мешок». В случае правильного решения после выполнения первого задания в одном из мешков не остается ни одной бусины, этот мешок оказывается пустым.

Задача 217. В этой задаче дети закрепляют новые понятия «есть», «нет». Большинству ребят они наверняка знакомы из языка и поскольку эти понятия употребляются в курсе в тех же значениях, трудностей с этой задачей быть не должно. Однако если кто-то из ребят допустил в ней ошибки, попросите его проверить свое решение, используя пометки. Для этого надо сначала пометить, например красными галочками, все мешки, в которых нет черепахи. Затем можно пометить черными галочками все мешки, в которых есть две одинаковые рыбки (одинаковых рыбок учащегося тоже можно попросить пометить). Такая подробная проверка позволит вам понять, в чем ребенок ошибается.

Задача 218. Здесь дети впервые собирают мешок по описанию. Это несложно сделать методом проб и ошибок, поэтому не помогайте детям чрезмерно. В большинстве случаев вам будет достаточно указать ребенку на нарушение одного из условий, то есть либо бусин не 7, либо среди них есть две одинаковые.

Задача 219. В данном случае условию задачи соответствует только один мешок (в правом нижнем углу).

Задача 220. Здесь без наложения сравнить фигурки будет сложно даже тем ребятам, у которых очень хороший глазомер. Если кто-то из ребят обвел не тот мешок, скорее всего, он сравнивал фигурки на глаз. В этом случае попросите его сделать проверку правильности решения с помощью «лапки».

Задача 221. Задача на поиск одинаковых цепочек в наборе. Здесь можно делить цепочки на группы, по ходу отбрасывая неподходящие цепочки. Первой можно отбросить цепочку, в которой нет красной бусины, поскольку во всех остальных цепочках она есть. Второй можно отбросить цепочку, в которой красная бусина не первая (во всех остальных цепочках она первая). Три оставшиеся цепочки оказываются одинаковыми.

Задача 222. Проще всего эту задачу будет решать тем ребятам, которые поймут, что нужно найти все цепочки из трех бусин. Тем, кто до этого не догадался, конечно, подсказывать не надо – они тоже придут к этому в ходе проверки условия для каждой из цепочек. Единственное, что можно посоветовать таким учащимся – помечать уже просмотренные цепочки.

Задача 223. Необязательная. В данном случае буквы выписаны по алфавиту, а цифры – в порядке возрастания. Это может помочь ребятам в решении. Дети, которые твердо знают алфавит, скорее всего, будут просто называть буквы вслух или про себя и сравнивать с буквами на экране. Если учащийся пока знает алфавит плохо, нужно предложить ему открыть русский алфавит и сравнивать буквы в алфавите и не экране. Если ребенок использует алфавит на бумаге, он может помечать все буквы, которые есть в данной задаче. Буква, которая останется непомеченной – искомая. Найти недостающую цифру еще проще, чем букву, поскольку цифр гораздо меньше.

Задача 224. Здесь дети впервые собирают мешок с помощью лапки и библиотеки фигурок. Лапка здесь работает обычным образом. Если мы взяли какой-то элемент из библиотеки и поместили в мешок, а затем хотим передвинуть, это можно сделать опять же лапкой. Если нам необходимо удалить фигурку, взятую в библиотеке, это можно сделать как обычно, либо кнопкой отмены, либо ластиком.

Задача 225. Здесь библиотека уже большая, поскольку в задачах на построение мешка бусин мы обычно помещаем в библиотеку все разные бусины (а их у нас 24). Кроме того, дети строят мешок не произвольно, а по описанию. Поэтому им для построения мешка понадобятся и те бусины, которых на экране не видно. Действительно, в мешке должно лежать 10 разных бусин, а на экране в библиотеке разных бусин видно всего 7. Таким образом, дети будут вынуждены освоить работу кнопок «вверх» и «вниз», необходимых для просмотра библиотеки. Для просмотра библиотеки также можно использовать колесико мыши.

Компьютерный урок «Мешок» (дополнительный), задачи 226 – 235
Решение компьютерных задач 226 – 235
Задача 226. Здесь снова нужно построить мешок по описанию, но описание более сложное, оно состоит из нескольких условий. Если ребенок допустил здесь ошибку, для начала попросите его явно сформулировать все условия, которые должны выполняться, чтобы решение было верным. Таких условий здесь четыре: в мешке ровно 2 груши (то есть в мешке есть две груши, но нет трех груш), в мешке есть 2 гриба (в мешке грибов может быть 2, 3, 4 или больше), в мешке нет капусты, в мешке ровно 10 фигурок (то есть в мешке есть 10 фигурок, но нет 11 фигурок). После того, как ребенок сформулировал все условия, он должен по очереди их проверить и найти то условие, которое у него в решении не выполняется.

Задача 227. Здесь 3 гласные есть почти во всех мешках (кроме последнего), в том числе и в первом мешке второй строки. Возможно, кто-то из детей подумает, что в мешках необходимо найти три разные гласные и не пометит этот мешок. С такими детьми нужно провести формальную проверку всех букв данного мешка, помечая гласные буквы, а затем посчитать число помеченных букв. Таким образом, с учетом условия о букве К, в задаче ровно три подходящих мешка.

Задача 228. Для кого-то из детей задача может оказаться сложной, поскольку фигурки очень похожи. Большинство ребят, скорее всего, будут решать задачу методом проб и ошибок. Если кто-то из них запутается, посоветуйте ему как-то систематизировать свою деятельность, составить алгоритм своей работы. Например, будем просматривать фигурки мешка слева направо. Берем две первые фигурки – если они одинаковые, вынимаем одну из мешка (оставшуюся помечаем), если разные – обе оставляем и помечаем, как уже просмотренные. Берем следующую фигурку, сравниваем ее с двумя просмотренными. Если она оказывается такой же, как одна из просмотренных, вынимаем ее из мешка, если – нет, оставляем ее в мешке и помечаем как просмотренную. Так мы работаем до тех пор, пока в мешке не окажется 5 помеченных фигурок, остальные фигурки из мешка нужно вынуть.

Задача 229. Здесь надо собрать мешок по описанию, содержащему 3 условия. У этой задачи есть много решений, в том числе и совсем простое – положить в мешок только один баклажан. Для такого мешка все три данных утверждения будут истинными. Ребятам, которые будут идти к решению более сложными путями, в том числе воспользуются методом проб и ошибок, возможно, придется напомнить, как удалить ненужные фигурки, взятые в библиотеке по ошибке.

Задача 230. Необязательная. Здесь ребятам важно не забыть, что зеркально симметричные фигурки разные. В случае необходимости предложите учащемуся, допустившему ошибку, вернуться к листу определений «Одинаковые фигурки. Разные фигурки».

Задача 231. Первое утверждение говорит о том, что в мешке ровно 2 медведя. Это значит, что в мешке есть 2 медведя, но нет трех. Второе же утверждение говорит, что в мешке есть 3 зайца. Это означает, что зайцев может быть как ровно 3, так и больше. Поскольку общее число фигурок в мешке не указано, подходящих мешков здесь может быть много. Например, в мешке, кроме двух медведей и нескольких (не меньше трех) зайцев, может быть несколько лис (птиц в мешке быть не должно).

Задача 232. Задача на построение мешков по описанию. Большинство ребят будут решать ее методом проб и ошибок – в данном случае этот способ является наиболее естественным и достаточно эффективным.

Задача 233. Это интегрированная задача, которая находится на стыке математики, информатики и практической деятельности. Действительно, с точки зрения информатики это задача на построение мешка (кошелька) по описанию. С точки зрения математики для решения задачи необходимы определенные вычислительные навыки, в частности ребенок должен уметь складывать числа в пределах 20. Объекты же в этой задаче практические – монеты, с которыми ребенок имеет дело в своей жизни. Проще всего детям решать такие задачи перебором, который легко вести по самым крупным монетам, в данном случае – пятирублевым. Если мы положим в кошелек 5 пятирублевых монет, то в нем окажется 25 рублей, значит, пятирублевых монет нужно брать меньше. Возьмем 4 пятирублевых монет и 1 двухрублевую, в этом случае в кошельке оказывается 22 рубля, что тоже нам не подходит. Теперь возьмем 3 пятирублевых монеты и 2 двухрублевые, в этом случае в кошельке оказывается 19 рублей, значит, мы построили решение.

Задача 234. В этой задаче ребята повторяют компьютерный инструмент «Словарь». Поскольку в искомом слове известна первая буква, можно сразу найти в Словаре слова на букву «Ц». Дальше можно искать нужное слово перебором.

Задача 235. Необязательная. По содержанию это комбинаторная задача. Такие задачи дети могут решать методом проб и ошибок, перебором, используя рассуждения. Из истинности данных утверждений следует, что в каждой из цепочек должна быть ровно одна красная, ровно одна синяя и ровно одна желтая бусина. Раскрасим первую цепочку произвольно, например, первую бусину раскрасим красным, вторую – синим, третью – желтым. Теперь раскрасим вторую цепочку так, чтобы она отличалась от первой. Для этого достаточно поменять цвет хотя бы одной бусины. Например, поменяем цвет второй бусины – раскрасим ее желтым, а третью бусину – синим. После этого можно поменять цвет первой бусины и т. д.
Урок «Одинаковые и разные мешки»

Новые ключевые понятия: одинаковые мешки, разные мешки.

Как обычно, после введения нового объекта (мешка) мы договариваемся о том, какие мешки будем считать одинаковыми, а какие – разными. Одинаковыми мы будем считать мешки, состоящие из одних и тех же элементов. Взаимное расположение элементов в мешках при этом не играет никакой роли. Одинаковость мешков хорошо согласуется с представлением о реальных, телесных мешках. Интересуясь содержимым реального мешка, мы, как правило, не обращаем внимания на взаимное расположение объектов внутри его. Конечно, все пустые мешки мы будем считать одинаковыми – в них ничего нет. 

Решение задач 158 – 169 из учебника

Задача 158. Выполнить первое задание ребятам будет несложно. Вторая часть задания хоть и понятная, но ставит перед детьми серьезный вопрос: как убедиться в том, что второй мешок действительно такой же, как и первый? Лучше всего обеспечить одинаковость мешков с помощью определенной системы работы. Например, выбираем бусину из первого мешка и помечаем ее, рисуем такую же бусину во втором мешке, выбираем следующую и т. д. до тех пор, пока в первом мешке все бусины не окажутся помеченными. Кроме того, можно вычеркивать бусины из первого мешка или соединять одинаковые бусины двух мешков в пары.

Задача 159. Это первая задача на поиск двух одинаковых мешков в наборе, впоследствии детям придется не раз встречаться с такими задачами, которые постепенно будут усложняться. В этой задаче ситуация не очень сложная – мешков всего 5 и они состоят каждый из пяти элементов. Поэтому можно не давать никаких пояснений и посмотреть, какие стратегии используют дети. Одни найдут 2 одинаковых мешка хаотичным просматриванием. Другие будут сравнивать мешки попарно. Некоторые придумают какую-то идею, подходящую для данной конкретной задачи. Например, здесь в каждом мешке 5 букв, причем среди них только буквы А и Я. Значит, достаточно будет посчитать число одной из букв в каждом мешке, чтобы найти два одинаковых.

Задача 160. Поскольку здесь нужно найти все слова, удовлетворяющие условию, необходим полный перебор всех слов, которые располагаются в словаре между словом ДЕВЯТНАДЦАТЬ и словом ЖЁЛТЫЙ. Таких слов оказывается ровно пять.

Задача 161. Необязательная. Ответ: СИНЕЕ.

Задача 162. Необязательная. Напомните детям, которые ошиблись при решении этой задачи, что в нашем курсе слова – это цепочки букв, а одинаковые слова – это одинаковые цепочки букв. Данная задача демонстрирует существенное отличие наших учебных словарей от больших орфографических словарей: в таком «взрослом» словаре имеются только начальные формы слов (например, существительное в единственном числе, именительном падеже). В наших же учебных словарях могут встречаться разные словоформы одной лексемы (разные формы одного слова). Еще в этой задаче учащийся наглядно сталкивается с тем, что в словарях есть не все слова. 

Задача 163. Необязательная. Слабым учащимся и тем, которые запутались, можно посоветовать сначала соединить одинаковые фигурки в мешках в пары. Если для какой-то фигурки в одном мешке пары не находится, это значит, что в другом мешке есть фигурка, которую надо раскрасить, чтобы она стала такой же. Как видите, цвета банана и малины определяются однозначно, а нераскрашенные вишни в обоих мешках можно раскрасить в любой цвет. Ребятам, которые не соединяли одинаковые фигурки в пары в ходе решения, можно посоветовать сделать это в качестве проверки.

Задача 164. Несколько отличается от предыдущих аналогичных задач курса. Дело в том, что здесь мы предлагаем ребенку выполнить задание, не пользуясь словарем. Слабым учащимся можно предложить облегченный вариант задачи, разрешив им с самого начала пользоваться словарем.

Задача 165. Знакомая ребятам задача, ее можно использовать для текущего контроля по теме «Словарь». При дефиците времени ее можно пропустить.

Задача 166. Необязательная. Здесь удобно сравнивать фигуры по строкам (или столбцам), разбивая их на группы по каждой строке и постепенно отбрасывая фигуры, для которых не нашлось пары. Подробнее см. комментарии к задачам 22 и 56. 

Задача 167. Необязательная. Обратите внимание, что оба условия относятся к бусине в правом окне, а о бусине в левом окне известно только, что она существует, таким образом, в левом окне нужно нарисовать любую бусину. Проследите только за тем, чтобы в левом окне ребята не нарисовали ни круглой зеленой, ни красной треугольной бусин, иначе утверждение условия задачи станет бессмысленным.  

Задача 168. Необязательная. Интересно, догадаются ли ребята, что условию соответствует любое слово на букву В из 5 букв, поскольку в нем вторая и четвертая с конца буквы совпадают. В словаре есть лишь одно такое слово – ВАГОН. Кроме того, в качестве ответа подходит слово ВОРОБЕЙ. 

Задача 169. Необязательная. Несложная задача на поиск слова в словаре по описанию. На данном этапе она больше подходит для средних и слабых учащихся.
Компьютерный урок «Одинаковые и разные мешки», задачи 236 – 245 

Лист определений «Все разные»

На данном листе определений мы договариваемся с детьми о том, что будем иметь в виду, говоря «все разные» или просто «три (четыре, пять и т.д.) разных». Вначале поясним, почему это выражение требует дополнительной договоренности. Как вы помните, мы не вводили дополнительной договоренности для выражения «все одинаковые», поскольку использовали его ровно в том же значении, что и «две одинаковые». С выражением «все разные» ситуация не так проста. Дело в том, что мы употребляем выражение «две разные» как «не одинаковые». Перенос такого значения на несколько объектов может порождать некоторую путаницу, ведь три фигурки могут быть «не одинаковыми» по-разному. Три фигурки будут не одинаковыми в том случае, когда две из них будут одинаковые, а третья – не будет такой же. Так же будет и в случае, когда все три фигурки будут разными, то есть ни одной пары одинаковых фигурок среди них не будет. Для нас наибольший интерес представляет как раз второй случай – когда среди объектов вообще нет пары одинаковых. Именно в этом случае мы будем говорить, что все объекты разные. Во всех остальных случаях мы будем писать просто, что объекты не являются одинаковыми или, что утверждение «Здесь все фигурки одинаковые» – ложно.

На данном листе определений приведены примеры употребления понятия «все одинаковые» по отношению к фигуркам, буквам и мешкам. Ровно в том же значении это понятие будет в дальнейшем употребляться по отношению к цепочкам и мешкам.

Решение компьютерных задач 236 – 245 

Задача 236. Если кто-то из ребят допустил в задаче ошибки, попросите его выполнить проверку решения. Если два мешка бусин одинаковые, то для каждой бусины из первого мешка найдется такая же бусина во втором мешке и наоборот. Поэтому наиболее простой способ проверки – соединить одинаковые бусины из мешков в пары. Берем любую бусину из первого мешка, соединяем ее с такой же бусиной из второго мешка. Если такой же бусины там нет, значит, ее необходимо добавить. Далее берем следующую бусину и так далее, пока бусины в первом мешке не кончатся. К этому моменту во втором мешке не должно остаться свободных бусин. Если такие бусины есть, их нужно удалить ластиком.

Задача 237. В конце решения желательно попросить ребят сделать проверку – соединить одинаковые бусины из мешков в пары. Кому-то из ребят будет удобно делать это по ходу решения, чтобы не запутаться. В этом случае решение будет выглядеть так. Берем любую раскрашенную бусину из левого мешка, например красную треугольную. В правом мешке такой бусины нет, значит, раскрашиваем в правом мешке любую треугольную бусину красным и соединяем две красные треугольные бусины из мешков в пару. Далее берем следующую бусину из левого мешка и так делаем до тех пор, пока раскрашенные бусины в левом мешке не закончатся. Затем сделаем то же самое для свободных нераскрашенных бусин правого мешка. После этого в каждом мешке остается по две нераскрашенные бусины (круглая и треугольная). Ясно, что бусины одинаковой формы нужно сделать одинаковыми.

Задача 238. С одной стороны, задание на подсчет рублей в кошельке скорее арифметическое, чем информатическое. С другой стороны, его результат вполне можно использовать для выполнения второго задания, ведь в одинаковых кошельках должно лежать одинаковое число рублей. Кошельков, в которых лежит 8 рублей здесь оказывается ровно два. Они разные, поэтому не удовлетворяют второму условию. В дальнейшем их уже можно не сравнивать с другими кошельками, ведь в остальных кошельках лежат другие суммы денег. Оставшиеся 4 кошелька сильно отличаются набором монет, одинаковые кошельки среди них найти не сложно.

Задача 239. Здесь мешков, удовлетворяющих условию, можно собрать и больше, чем два. Если все бусины в мешке красные и одинаковых бусин в нем быть не должно, значит, в нем может быть три разные красные бусины (круглая, квадратная и треугольная), две разные красные бусины (таких пар можно собрать три) или одна красная бусина (таких вариантов тоже три). Таким образом, всего по данному описанию можно построить семь разных мешков, а детям в задаче нужно собрать только два из них.

Задача 240. В данном случае все бусины должны быть квадратными и все они должны быть разными. Поэтому все бусины в окне должны быть разного цвета.

Задача 241. Обычно в наших задачах искать разные фигурки легче, чем одинаковые. Но здесь набор символов содержит много одинаковых букв и цифр, поэтому выполнить задание не так уж легко. Если слабый ребенок совсем запутался, можно предложить ему перебор по следующему алгоритму. Просматриваем русские буквы, выделяя их из латинских букв и цифр и сравнивая с теми, что уже обведены. Например, находим первую в первой строке русскую букву – «А», обводим ее. Теперь просматриваем символы дальше. Латинские буквы и цифры можно сразу вычеркивать, а русские буквы сравниваем с обведенной буквой. Так мы находим еще одну русскую букву А. Она нам не подходит, ведь среди обведенных не должно быть одинаковых букв. Поэтому помечаем ее как просмотренную – можно вычеркнуть ее или пометить галочкой. Постепенно в ходе просмотра находим и другие русские буквы, отличные от А и разные – В, Б и Ь.

Задача 242. Здесь нужно найти все слова, в которых нет одинаковых букв. Для этого необходимо выполнить полный перебор слов и в каждом слове – полный перебор и сравнение букв. Например, в слове РОМАШКА есть две буквы А, поэтому оно нам не подходит (так же как слова КАЛЕНДАРЬ и ПОЖАЛУЙСТА). В словах ЧЕЛОВЕК и БЕРЕГ есть две одинаковые буквы Е, поэтому эти слова нам тоже не подходят, как и слово ЗДВАВСТВУЙ, в котором есть две буквы В. В результате дети должны обвести ровно 4 слова: ОРАНЖЕВЫЙ, ПРАЗДНИК, СТОЛИЦА, ЛИМОН.

Задача 243. Стратегии решения здесь могут быть самые разные. Одна из них заключается в том, чтобы сразу поставить в цепочках две разные бусины на одинаковые места. Так если поставить в первой цепочке второй бусиной оранжевую, а во второй цепочке – фиолетовую, цепочки точно будут разными. При этом второе условие в задаче выполнится автоматически. Другая стратегия заключается в том, чтобы сначала построить одну цепочку, в которой нет двух одинаковых бусин, а потом уже строить вторую так, чтобы цепочки были разными. Ну и конечно, задачу можно решать методом проб и ошибок, ставя разные бусины на разные места и для каждого варианта проверяя условия в задаче.

Задача 244. Необязательная. Данную задачу, как и многие другие в нашем курсе, можно решать перебором. Поскольку монет здесь всего три вида, возможны всего 3 варианта видов монет в мешках: в одном кошельке рублевые, в другом – пятирублевые; в одном мешке двухрублевые, в другом – пятирублевые; в одном мешке рублевые, в другом – двухрублевые. Очевидно, что третий вариант не подходит, поскольку пять двухрублевых монет это всего 10 рублей, а нам нужно 16 рублей. Остальные варианты нужно проверить более внимательно.

Задача 245. В этой задаче мы ведем пропедевтику операций над множествами (а мешки здесь являются множествами). Знаки, которые необходимо найти и пометить в задаче, составляют пересечение множеств А и Б. Это знаки, которые есть в каждом из двух множеств. В данном случае таких знаков оказывается всего 3. Обратите внимание, в данном случае общие знаки нужно пометить только в мешке А.
Урок «Мешок бусин цепочки»

Новое ключевое понятие: мешок бусин цепочки.

Мешок бусин цепочки – понятие несложное, но для нас достаточно важное. Оно устанавливает связь между понятиями цепочка и мешок. Если взять цепочку и лишить ее порядка (ссыпать элементы в кучку), получится мешок элементов. При этом для каждой цепочки существует ровно один мешок ее элементов. Если взять мешок и установить между его элементами какой-нибудь порядок, получится, конечно же, цепочка. Это цепочка, для которой данный мешок – мешок ее элементов. Однако существует много таких цепочек. На листе определений приведен подобный пример с мешком букв W. 

На понятии мешок бусин цепочки базируется большой пласт комбинаторно-языковых и других задач. Операция ссыпания бусин цепочки в мешок является типичным примером операции гомоморфизма, играющей важную роль в современной алгебре и в математике вообще.

Решение задач 170 – 183 из учебника

Задача 170. На примере задачи ребята обучаются ссыпать бусины в мешок. При выполнении второго задания удобно использовать пометки. 

Задача 171. Необязательная. Очень похожа на задачу 165. В настоящий момент она предназначена для средних и слабых учеников.

Задача 172. Надеемся, что все ребята догадаются использовать сначала последнее утверждение и найти в словаре все слова, начинающиеся на букву Р (их всего 8). Затем лучше всего использовать второе утверждение и выбрать все слова, заканчивающиеся на букву А (таких утверждений 3). Наконец, первое утверждение будет истинно только для одного из них (слова РОМАШКА).  

Задача 173. Обратите внимание, что в этой задаче мешков несколько меньше, чем цепочек. Проследите, чтобы для каждого слова нашелся мешок.

Задача 174. Необязательная. Знакомая детям задача на поиск слов в словаре по образцу, предназначенная преимущественно для средних и слабых учащихся.

Задача 175. Если есть затруднения при решении задачи, посоветуйте ребенку соединять одинаковые бусины в мешке и в цепочке в пары. Стоит также попросить детей соединить бусины в пары для проверки правильности решения.

Задача 176. В задаче учащемуся необходимо проделать операцию, обратную ссыпанию, – восстановить цепочку по мешку ее бусин. Однако даже лист определений демонстрирует нам, что по мешку бусин цепочка не восстанавливается однозначно: нужно указать дополнительные условия. В данной задаче два дополнительных условия: последняя буква цепочки – Ч и должно получиться слово из словаря. Поиск слова в словаре может оказаться нелегким, поскольку там слова упорядочены по первой букве, а нам известна только последняя. Видимо, проще всего будет выполнить перебор по всем оставшимся буквам в мешке (кроме буквы Ч), поочередно ставя их на первое место и пытаясь найти слово в словаре из 7 букв с последней буквой Ч. Такое слово в словаре оказывается одно, проверяем его по мешку букв и убеждаемся, что найденное слово ЦАРЕВИЧ – решение.

Задача 177. В задаче неявно используется наша договоренность о бессмысленных утверждениях. Действительно, чтобы можно было сказать, что утверждение «В этой цепочке вторая после индюка фигурка – рыбка» истинно для некоторой цепочки, нужно, чтобы в этой цепочке был индюк и чтобы в цепочке была вторая фигурка после него. Таким образом, для двух цепочек условие в задаче оказывается бессмысленным, для одной – ложным и лишь для одной – истинным.

Задача 178. Необязательная. Раньше нам приходилось строить объекты (цепочки) по нескольким утверждениям, однако они были либо все одновременно истинными, либо все одновременно ложными. В этой задаче предлагается «смесь» из истинных и ложных утверждений, к тому же утверждений много, так что задача не из легких. Здесь придется, как при работе с любым сложным описанием, сначала выбрать те пункты, которые указывают положение фигурок однозначно. На первое место ставим слона, это просто. Теперь проанализируем первое и предпоследнее утверждения, они указывают однозначно, что бегемот – второй, а лев – предпоследний. Попутно мы обеспечили выполнение четвертого условия. Заметим, что выполнимость пятого условия влечет выполнимость второго, поэтому попробуем поместить в цепочку кита и ежа в соответствии с пятым пунктом описания. С учетом оставшихся окон есть два варианта расположения этих фигурок. Теперь осталось три свободных окна, где мы можем разместить три любые фигурки с листа вырезания, но такие, чтобы в цепочке не оказалось двух одинаковых фигурок.

В конце задачи надо найти значения утверждений для получившейся цепочки. Интересно, что, получая разные цепочки, ребята (при правильном решении) должны получить для всех утверждений, кроме одного (третьего с конца), одинаковые значения истинности: И, И, Л, Л, Л, И, И. Попросите детей объяснить, почему так получилось.

 Задачи 179 и 180. Необязательные. Мы понимаем, что любой конечный отрезок натурального ряда является цепочкой. На примере данной задачи это должны понять и ребята. Задачи 179 и 180 несложные, их можно предложить в качестве самостоятельной работы по вариантам на повторение лексики раньше – позже, вторая после, третья перед и т. д.

Задача 181. Вообще поиск двух одинаковых мешков в некоторой совокупности – дело не такое уж и легкое. Если мешков и фигур в мешках много, то без определенной системы не обойтись. В данной задаче некоторые учащиеся, возможно, случайно наткнутся на решение, но мы советуем вам уже сейчас обращать внимание на приемы поиска одинаковых мешков на будущее. Для этого после окончания решения необходимо выслушать все идеи ребят, которые облегчили им работу над задачей. Конечно, можно использовать полный перебор по определенной системе, сравнивая все мешки между собой, но это очень долго. Более удобно делить мешки на группы по определенному признаку и дальше сравнивать мешки в группах уже только между собой (это существенно уменьшит число сравнений). Признаки ребята могут выделить самые разные, например число фигурок в мешке. Во всех мешках по 3 фигурки, а в одном – 4, значит, его можно сразу отбросить (зачеркнуть), для него такой же уже не найдется. Далее оставшиеся мешки можно делить по наличию в них красного лимона: в трех мешках его нет, в остальных есть. Первые 3 мешка легко сравнить между собой и выяснить, что среди них нет двух одинаковых, вычеркиваем их тоже. Оставшиеся мешки можно делить, например, по наличию в них желтого яблока, получится две группы по 4 мешка. В каждой группе мешки сравниваем между собой и находим одинаковые: второй во втором ряду и последний в третьем.

Задача 182. Эта довольно сложная задача взята из обыденной жизни, окружающей ребят. Для детей, в большей степени включенных в реальную жизнь (благодаря самостоятельности или своевременной помощи родителей), задача может оказаться совсем простой. Ребят с «чисто академическими» знаниями (таблица умножения и куча стихов наизусть) эта задача может поставить в тупик. Вероятно, некоторые дети не поймут смысл вывески универмага. Объясните им, что квадратики справа означают дни недели: синие соответствуют рабочим дням, красный – выходному. Если ребенок не может догадаться сразу, какой день выходной, пусть сосчитает синие квадратики и дни недели.

Ответ: И, Л, И, Л, Л, И.

Задача 183. Необязательная. Скорее всего, с ходу решить эту задачу ребятам окажется непросто. Слишком уж похожи буквы между собой. Ребенку, который запутался, посоветуйте перебор с обязательным использованием пометок. 

В задаче используются буквы письма деванагари. 

Алфавит деванагари – один из индийских алфавитов. Его древняя форма – нагари – появилась в VII–VIII вв. Первые дошедшие до нас рукописи на нагари относятся к X–XI вв. Позднее письменность деванагари заняла центральное место среди алфавитов Северной Индии. 

Сегодня деванагари употребляется для языков хинди, маратхи и других языков Северной Индии, а также для древнеиндийского языка санскрит, являющегося в Индии языком гуманитарных наук и религиозного культа. 

Каждая буква деванагари (кроме букв, обозначающих гласные в начале слова) обозначает слог, состоящий либо из одного гласного, либо из согласного и гласного «а». Прочие гласные после согласного обозначаются приписываемыми к нему (сверху, снизу или по бокам) дополнительными значками. Таким образом, получается около 600 различных знаков.

Письмо деванагари создавалось для индийских языков, в которых есть много звуков, не существующих в русском языке; например, согласный в букве [image: image70.png]


(в транскрипции – ŋa) читается как английское ng; согласный в букве [image: image71.png]


(в транскрипции – jha) – как слитно произнесенные английское j и украинское г; есть и такие звуки, которым нет аналогов в языках Европы. В задаче мы использовали только те буквы, для чтения которых имеются близкие соответствия в русском. Вот как читаются буквы деванагари из задачи:

[image: image72.png]



В данной совокупности есть две одинаковые буквы «та». 
Компьютерный урок «Мешок бусин цепочки», задачи 246 – 253

Решение компьютерных задач 246 – 253 

Задача 246. Здесь дети имеют возможность сами проделать все действия, которые на листе определений описывались словами. В этом и заключается крупное преимущество работы ребенка в нашей компьютерной среде. Так в этой задаче учащийся сначала сам складывает лапкой (ссыпает) бусины в мешок, а затем снова собирает из них цепочку. Конечно, в процессе такой явной сборки ребенок убедится, что цепочки, построенные из бусин одного мешка, могут быть самыми разными.

Задача 247. Вообще, существует ровно 6 слов построенных их трех разных букв. Здесь детям предстоит достроить все 6 таких слов, напечатав в каждом слове (кроме первого) одну недостающую букву. Конечно, задача о построении всех цепочек из данных букв по сути комбинаторная, но для решения данной задачи оказывается вполне достаточно понимания того, что такое мешок бусин цепочки (или мешок букв слова).

Задача 248. Сначала попробуем найти общие бусины в цепочке и мешке. Видим, что таких бусин нет. Сделаем так, чтобы для каждой раскрашенной бусины в цепочке оказалась такая же в мешке – раскрасим в мешке две квадратные бусины (красным и синим) и одну треугольную (красным). Лучше сразу пометить в мешке и в цепочке эти три бусины галочками, чтобы больше на них не обращать внимания. Теперь сделаем так, чтобы для каждой раскрашенной бусины в мешке оказалась в цепочке такая же бусина. Рассмотрим в мешке все раскрашенные, но не помеченные бусины и сделаем в цепочке такие же – раскрасим 4 круглые бусин (желтым, оранжевым, зеленым и голубым). Видим, что в цепочке и в мешке осталось по две нераскрашенные бусины – круглая и квадратная. Значит, каждые две бусины одинаковой формы надо раскрасить одинаковым цветом.

Задача 249. Еще одна задача на формирование у детей представления о мешке бусин цепочки. Для ее решения нужно сравнить буквы каждого мешка с буквами соответствующего слова и понять, каких букв из мешка в этом слове нет. Вы, конечно, обратили внимание, что мы подобрали такие слова и недостающие буквы в них, чтобы у ребят получались русские слова, как бы они не вставляли недостающие буквы. Поэтому решение в этой задаче единственно.

Задача 250. В этой задаче дети впервые строят цепочку по описанию, включающему мешок фигурок этой цепочки. Однозначно определяется здесь только третья фигурка (зеленый жук). Коричневый жук может быть первым или четвертым, после него должен стоять зеленый. Остальные фигурки можно расставить как угодно. Таким образом, данная задача имеет ровно 4 решения.

Задача 251. Это первая задача на поиск слова в Словаре нового типа – в ней описание содержит мешок букв искомого слова. Сложность таких задач в том, что неизвестна первая буква слова. Это существенно увеличивает перебор, однако понятно, что первой буквой должна быть одна из букв мешка Х. В задаче известно, что искомое слово идет в Словаре позже слова ПАЛЬТО, значит первая буква нашего слова может быть буквой П, Т или Ю (на Ь слова начинаться не могут). Теперь осталось просмотреть слова на все эти буквы и попытаться найти слово, мешок букв которого – мешок Х. При этом для сравнения слов и мешка Х совсем не обязательно просматривать все буквы, вполне достаточно ориентироваться на редко встречающиеся буквы – Ю и Ь. Так, среди слов с первой П нет ни одного слова с буквой Ю, значит нашего слова среди этих слов нет.

Задача 252. Советуем вам не давать никаких общих пояснений – пусть каждый ребенок попробует изобрести собственную стратегию решения. Как сказано в условии, здесь имеется ровно 3 пары слов с одинаковыми мешками букв: СОКОЛ и КОЛОС, КАФЕЛЬ и КЕФАЛЬ, ЛАКЕЙ и ЛЕЙКА.

Задача 253. Необязательная. Как и во многих задачах на построение цепочки по описанию, состоящему из нескольких условий, здесь является важным, какое условие (утверждение) использовать сначала, а какое – потом. В этой задаче удобней сначала использовать первое утверждения – сделать первую и вторую фигурку одинаковыми. После этого можно сделать третью фигурку отличной от них.

Компьютерный урок «Мешок бусин цепочки» (дополнительный), задачи 254 – 261 

Решение компьютерных задач 254 – 261 

Задача 254. Если кто-то из детей допустит в этой задаче ошибку, попросите его соединить одинаковые бусины в цепочке и в мешке в пары. В этом случае ребенок, скорее всего, найдет свою ошибку самостоятельно. 
Задача 255. В этой задаче цепочки, которые получатся у разных детей, скорее всего, будут разными. Тем не менее, значение истинности первого утверждения будет у всех ребят одинаковым («истинно»). Если кого-то из детей это удивит, порассуждайте с ним, почему так получается. На самом деле, то, что есть и чего нет в данной цепочке будет полностью определяться мешком ее фигурок. В мешке фигурок этой цепочки есть две одинаковые фигурки, значит, они будут и в цепочке.

Задача 256. Если внимательно прочитать условие, становится ясно, что каждый мешок должен быть соединен ровно с одним словом. Это означает, что если бы таких слов было несколько, мы бы соединили мешок с любым из них. В данном случае для каждого из мешков в наборе есть лишь одно подходящее слово. Но слов у нас больше, чем мешков, значит, в наборе есть лишние слова, которые не будут соединены ни с одним из мешков. Поэтому в этой задаче перебор удобнее вести по мешкам. В каждом слове и в каждом мешке есть по две буквы О, поэтому ориентироваться можно только на согласные в мешках. Например, в первом мешке есть согласные П, Г и Р, ищем слово, в котором есть такие буквы. Это слово ПОРОГ, соединяем его с первым мешком и переходим ко второму мешку и т. д.

Задача 257. Эта задача на поиск слова в Словаре из разряда сложных, поскольку первая буква искомого слова не известна. В силу истинности первого утверждения потребуется перебор всех слов, которые идут в Словаре раньше слова КАРАНДАШ. Таких слов довольно много, поэтому попробуем сразу сократить перебор, использовав какие-то дополнительные параметры поиска, которые вытекают из описания. Во-первых, в нашем слове 7 или больше букв (иначе второе утверждение не будет иметь смысла). Во-вторых, в искомом слове есть буквы: Ж, Ь, А. Буква Ж не является слишком часто встречающейся (например, среди слов на А, Б, В, Г, Д, нет ни одного слова с буквой Ж). Поэтому некоторые дети догадаются прежде всего просмотреть именно слова с первой буквой Ж (в них Ж точно есть). Именно среди этих слов в данном случае и оказывается данное слово.

Задача 258. В случае затруднений вполне реально решить эту задачу методом проб и ошибок, поскольку условий на цепочку здесь не так уж и много (а решений, наоборот достаточно много). Начать, конечно, стоит с последнего утверждения, поставив перед красной квадратной бусиной желтую круглую. Затем стоит поставить синюю бусину где-то до этой пары. Теперь нужно поставить в цепочку остальные бусины практически как угодно (главное не ставить бусин между красной квадратной и желтой круглой).

Задача 259. Здесь нужно внимательное сопоставление очень похожих фигурок друг с другом. Для начала стоит определить для каждой фигурки из мешка, какой фигурке из цепочки она соответствует. Проще всего это сделать, учитывая цвет рамки и внутреннего кольца фигурок. После этого задача становится аналогичной задаче «сделай фигурки одинаковыми – раскрась нераскрашенные области».

Задача 260. Задача на повторение понятий «одинаковые мешки» и «разные мешки».

Задача 261. Необязательная. На подобных задачах мы с наиболее сильными детьми начинаем заниматься пропедевтикой комбинаторных задач. Действительно, у нас имеется два цвета и в каждой фигурке по 4 нераскрашенных лепестка. Нужно получить при раскрашивании 5 разных вариантов раскрашивания этих лепестков (ведь все остальные лепестки раскрашены одинаково). Вообще-то разных вариантов здесь довольно много. Даже если мы будем раскрашивать всегда ровно два красных и ровно два синих лепестка, то сможем получить уже 6 разных фигурок. Поэтому проводить полный систематический перебор здесь не потребуется. Скорее всего, дети найдут решение случайным перебором, методом проб и ошибок. Поэтому в качестве эксперимента можно попробовать предложить эту задачу даже слабому ребенку, если она его заинтересует.
Проект «Водолей»

В данном проекте дети знакомятся с первым в курсе исполнителем – Водолеем. Этот проект включает в себя знакомство с компьютерными листами определений, посвященными Водолею, и решение 4 задач в программе «Водолей». На проведение данного проекта достаточно отвести примерно пол-урока. Если у вас есть желание и возможность отвести под этот проект отдельный урок, то в первой части урока можно выполнить бескомпьютерный проект «Переливание. Вместимость. Литр», который также рассчитан на пол-урока.

Проект «Переливание. Вместимость. Литр»

Цель данного проекта – дать детям практическое представление о вместимости емкостей и единице измерения вместимости литр. По объему проект рассчитан примерно на пол-урока (или 10 – 15 минут).

Общее обсуждение. Знакомство с понятием литр
Начать проект лучше всего с демонстрации посуды различной вместимости, например, литровой, двухлитровой и трехлитровой банок. Можно также показать детям пятилитровый бидон и десятилитровое ведро. Также детям необходимо показать мерный стакан, на котором есть деление «1 литр». Потом нужно налить в мерный стакан 1 литр воды и показать детям, какое место (объем) занимает эта вода. После этого можно перелить 1 литр воды в литровую банку и продемонстрировать, что в эту банку действительно вмещается ровно литр воды. Также можно проверить вместимость остальной тары.

Если вы хотите на этом проекте провести пропедевтику понятия объем, можно обсудить с детьми несколько более сложных вопросов. Например, перелить воду из двухлитровой банки в ведро/вазу/кастрюлю и спросить детей, сколько воды в ведре/вазе/кастрюле. В процессе таких обсуждений дети должны понять, что один и тот же объем может принимать разные формы, что объемы разной формы могут иметь одинаковую вместимость. Также можно обсудить с детьми ситуацию переливания других продуктов – молока, сока, масла и даже варенья. В ходе общей беседы дети должны понять, что 1 литр масла будет занимать то же место в банке, что и один литр воды. При необходимости можно уточнить, что их масса будет разной. Если в классе есть весы, можно сравнить массу литра воды и литра масла с помощью этих весов. После того как все дети получат представление о том, что такое литр (один или несколько) и вместимость сосуда, можно переходить к решению задач. Желательно, чтобы дети выполняли задачи в небольших группах по 3 – 5 человек. Но если вы боитесь, что дети сильно измочатся или разольют воду, можно приглашать к доске для демонстрации решения задач наиболее аккуратных детей, а остальные ребята будут за ними наблюдать.

Задача «Измеряем вместимость»

В этой задаче каждая группа получает большую емкость, например ведро и задание измерить его вместимость с помощью мерного стакана. Чтобы максимально эффективно использовать групповое разделение труда и при этом не ошибиться в измерениях, лучше сразу распределить в группе роли, например, водолей, контролер, счетовод. Водолей – учащийся, который непосредственно наливает литры воды в мерный стакан и затем переливает их в емкость. Водолеем должен быть самый аккуратный и внимательный участник группы. Контролер – учащийся, который следит за тем, чтобы водолей выполнял действия правильно: наливал воду в мерный стакан ровно до метки, не расплескивал воду, закончил переливать воду, когда емкость оказалась полной. Счетовод – учащийся, который считает полные литры воды, которые вместились в емкость. Он может делать это, называя числа вслух, а может отражать результаты своего счета явно, например, зачеркивать по очереди числа на числовой линейке. Тогда последнее зачеркнутое число покажет вместимость данной посуды.

После того как каждая группа получила задание, мерный стакан и емкость, дети начинают измерение вместимости. В какой-то момент оказывается, что очередной литр в емкость не помещается целиком. Конечно, детям бывает трудно заранее определить, поместится ли целиком последний литр, поэтому лучше договориться, что дети заполняют емкость целиком, но последний литр, который вместился частично, не учитывают при определении вместимости.

Если у вас есть время и желание можно поговорить с детьми о том, что в посуду не всегда входит ровное число литров. В этом случае можно указывать верхнюю и нижнюю границу вместимости, например «вместимость этой посуды больше 8 литров и меньше 9 литров».

Задача «Сравниваем вместимости»

В этой задаче детям выдаются два сосуда разной формы. Конечно, сосуды нужно подобрать так, чтобы их вместимости отличались хотя бы на литр. Ребята должны выяснить, вместимость какого их сосудов больше. Для этого сначала нужно измерить вместимость каждого сосуда с помощью мерного стакана так, как дети это делали в предыдущих задачах, а затем сравнить полученные числа.

Данная задача позволяет детям проверить свой глазомер. Особенно это интересно, если сосуды отличаются по форме сильно, например, если взять ведро и тазик. Перед решением задачи попросите детей высказать свои соображения по поводу вместимостей этих сосудов. В ходе решения задачи дети будут проверять свои предположения.
Компьютерный проект «Водолей»

Лист определений «Знакомимся с Водолеем» к компьютерному проекту

В этом проекте дети знакомятся с новым компьютерным модулем Водолей. Дизайн задач про Водолея несколько отличается от других компьютерных задач (и опирается на другие программные возможности), поэтому в каждом уроке эти задачи находятся в отдельной вкладке. Компьютерный модуль Водолей имеет в курсе большое значение. С точки зрения информатики, ребята знакомятся с первым исполнителем в курсе. При этом в ходе решения компьютерных задач ребята интуитивно усваивают понятие команда, программа, результат выполнения программы, условия, ограничения и проч. Все это пригодится детям, когда позже эти понятия будут вводиться на листах определений и использоваться в задачах учебника. На данном этапе дети накапливают опыт для такого обсуждения. С точки зрения математики дети в ходе работы с компьютерным ресурсом учатся решать классические задачи на переливание: улавливают основные закономерности, знакомятся с правилами записи и проч. 

На экране с задачами о Водолее, как и в задачах компьютерных уроков, можно выделить рабочую область и ящик инструментов. В рабочей области сверху, как обычно располагается линейка перемещения по задачам, ниже – условие задачи (в выделенном прямоугольнике), еще ниже – основное рабочее пространство. Условия всех задач о Водолее однотипные – с помощью данных сосудов получить некоторое число единиц измерения воды, поэтому сформулированы они максимально кратко и основная информация в этой условии – число (единиц, которые нужно получить). Под условием расположено собственно поле решения задачи, на котором отображаются результаты выполнения всех команд, которые дает учащийся. В ящике инструментов (в левой полосе) находится собственно пульт управления, то есть набор всех кнопок, которые соответствуют командам Водолея, окно программы, в котором словами отображаются все данные команды и управляющие кнопки начать сначала, сохранить и выйти.

Водолей может выполнять 3 вида команд:

Первый вид команд – заполнить (из-под крана) некоторый сосуд (А, Б или В) целиком. Кнопки команд этого вида расположены в первом ряду кнопок. Результат выполнения этих команд не зависит от исходного состояния сосуда и всегда одинаков – полный сосуд. Если сосуд был пуст он наливается целиком, если сосуд был частично заполненный, то доливается до полного. Если эта команда дается в случае полного сосуда, с ним не происходит ничего.

Второй вид команд – вылить (в раковину) всю воду из некоторого сосуда (А, Б или В). Кнопки команд этого вида расположены во втором ряду кнопок. Результат выполнения этих команд не зависит от исходного состояния сосуда и всегда одинаков – пустой сосуд. Если в сосуде была вода, она вся выливается, если сосуд и был пуст, с ним не происходит ничего.

Третий вид команд – перелить из одного сосуда в другой столько воды, сколько в него поместится (остальная вода остается в первом сосуде). Кнопки команд этого вида расположены в третьем и четвертом ряду кнопок. Результат выполнения этих команд (состояния первого и второго сосуда) зависит от исходного состояния сосудов. Как первый, так и второй сосуды могут оказаться в результате выполнения этих команд: полными, пустыми, частично заполненными. В частности, если первый сосуд пуст или второй – полон, с сосудами не произойдет ничего (в первом случае переливать нечего, во втором – некуда).

Давая Водолею различные команды, дети смогут убедиться в том, что при выполнении некоторых команд на рабочей области экрана не происходит никаких изменений (появляется  только новая строка в окне программы). Например, если мы даем команду вылить воду из стакана, а он и так пустой, или же мы даем команду наполнить стакан, а он уже полный.

Задачи компьютерного проекта «Водолей»

Задача 1 для Водолея. Начинается серия, конечно, с самых простых задач, таких, где программа для Водолея не будет длинной, и ребята смогут полностью проследить выполнение всех ее команд. Почти все дети здесь сразу догадаются, что 8=5+3, поэтому для решения задачи нужно сначала по очереди наполнить емкости вместимостью 5 мер и 3 меры, а затем вылить их в емкость 10 мер. После этого в ней станет 8 мер, стрелочка около этой емкости станет оранжевой. Это означает, что задание выполнено.

Задача 2 для Водолея. Решение этой задачи уже не настолько очевидно, как решение предыдущей, далеко не все дети смогут решить ее с ходу. Таким детям надо посоветовать искать решение в ходе подбора, пробуя разные варианты переливания. Лучше по ходу записывать все новые количества мер, которые ребенок смог получить. Ясно, что сливая емкости 3 меры и 5 мер можно получить 8 мер. Что можно получить, если переливать из одного сосуда в другой? Если переливать из емкости 5 мер в емкость 3 меры, можно получить 2 меры. 4 меры можно представить как сумму 2 и 2 мер, значит, чтобы получить нужные нам 4 меры, достаточно повторить процедуру переливания из емкости 5 мер в емкость 3 меры два раза.

Задачи 3 и 4 для Водолея. В ходе решения данных задач полезно использовать опыт решения предыдущих, ведь два из трех сосудов имеют тот же объем. Мы уже знаем, как получить 4 меры, и это можно использовать в решении. В частности, если из сосуда емкостью 4 меры наполнить 3-мерный сосуд, то останется ровно мера. А если к 4 мерам добавить всю воду из полного сосуда в 3 меры, то получится ровно 7 мер. Конечно, это лишь один из вариантов решения, у ребят могут быть другие решения, в том числе очень длинные. Если вы видите, что у сильного учащегося программа чрезмерно длинная и содержит «пустые» куски, то есть такие фрагменты программы, которые не влияют на решение, можно попросить его начать сначала и построить программу покороче.
Урок «Таблица для мешка (одномерная)»

Новое ключевое понятие: таблица для мешка.

Классификация
Понятие классификация – важнейшее понятие как для нашего курса, так и для всего жизненного и математического опыта ребенка. В данном случае мы классифицируем элементы мешка и результат классификации представляем в виде таблицы (пока одномерной). То, что мы цвет пишем по вертикали, а форму по горизонтали, – обстоятельство случайное, могли бы договориться и иначе. Детям здесь важно только усвоить, что таблица может быть как вертикальной, так и горизонтальной, а также что для одного мешка может быть несколько таблиц.

Классификации могут строиться по различным признакам или их комбинациям. Классификация бусин по цвету или по форме весьма наглядна и, надеемся, не вызовет у ребенка трудностей.
Лист определений «Таблица для мешка»

Наиболее общей целью курса информатики является формирование у ребят информационной культуры, в частности, информационной компетентности. Одна из важных составляющих информационной компетентности – умение работать с информацией, представленной в разных видах: рисунок, текст, схема, таблица и т.д. Таким образом, умение работать с таблицей (понимать ее и создавать) – важная часть информационной культуры. На данном уроке ребята смогут увидеть, как использовать таблицу для классификации. В этом году дети будут проводить классификацию только по одному признаку (одновременно) поэтому и таблицы для мешка будут пока одномерные. В шапке таких таблиц будут указываться все значения выбранного признака. Чаще шапка будет ориентирована горизонтально (в строке), но это совершенно неважно, если удобней шапку можно разместить и вертикально. В примере, рассмотренном на листе определений, признаком является тип (внешний вид) бусины. Здесь бусины не разделяются отдельно по форме и цвету, а просто в шапке изображаются все разные бусины, которые есть или могут быть в мешке. В таблице указаны, в частности, бусины, которых в мешке вообще нет. В таком случае в соответствующей клетке будет стоять ноль. Вообще в таблице для мешка должны быть обязательно представлены все значения выбранного признака, которые есть в мешке. Что касается значений, которых там нет, они могут быть указаны все или некоторые или вообще не указаны. В любом случае, у ребят это вопросов не вызовет, поскольку дети чаще всего будут работать с таблицами, шапка которых уже заполнена, то есть все нужные значения признаков уже указаны. Ясно, что для одного мешка часто можно заполнить несколько одномерных таблиц, по разным признакам. Так для мешка бусин, кроме описанной на листе определений таблицы можно заполнить одномерную таблицу классификации бусин по форме и таблицу классификации бусин по цвету.

На листе определений заполняется сначала рабочая таблица, а затем уже таблица для мешка. Это позволяет сформулировать и объяснить ребятам точный, формальный алгоритм учета элементов мешка. Действительно, если в мешке небольшое число элементов, которые легко различаются, проблема заполнения таблицы для мешка не встает. Но если элементов в мешке много и они похожи, например, в мешке лежит много мелких греческих букв, то очень легко сбиться и допустить ошибку. Поэтому лучше сразу познакомить ребят с алгоритмом, который позволит безошибочно заполнить таблицу для мешка вне зависимости от числа и специфики объектов в мешке. Этот алгоритм состоит в следующем: 
1. выбираем любой элемент в мешке и помечаем его галочкой; 
2. помечаем клетку в рабочей таблице, соответствующую значению выбранного признака у данного элемента, крестиком; 
3. выбираем другой элемент в мешке и т.д. 
Заполнение рабочей таблицы позволяет не сбиться, даже если ребенок в какой-то момент отвлекся, ведь алгоритм можно продолжить с любого места. После того, как рабочая таблица заполнена, несложно посчитать число крестиков в каждом столбце и заполнить таблицу для мешка.
Решение задач 184 – 191 из учебника

Как видите, мы предлагаем ребятам на этот урок несколько меньше обязательных бумажных задач, чем обычно. Причина в том, что задачи на заполнение таблицы для мешка потребуют значительно больше времени, чем учебные задачи среднего объема. 

Задача 184. Решая первую задачу урока, очень важно добиться, чтобы дети следовали описанному на листе определений алгоритму. Поэтому если ребенок заполнил только таблицу для мешка и больше у него в решении нет никаких пометок, нужно вернуть его к листу определений и попросить заполнить сначала рабочую таблицу, даже если основная таблица заполнена верно. Умение следовать формальному алгоритму – это, как и работа с таблицей, важная часть информационной культуры. 

Задача 185. На примере этой задачи дети могут убедиться в том, что классификацию одного и того же набора предметов (мешка) можно проводить по разным признакам. Соответственно получаются и разные одномерные таблицы. На листе определений дети уже видели классификацию бусин, при которой все одинаковые бусины попадают в одну группу, а все разные – в разные. Здесь дети будут делить бусины на группы по цвету (в таблице 1) и по форме (в таблице 2). 

Задача 186. В отличие от таблицы для мешка бусин на листе определений таблицы для мешка бусин по одному признаку не определяют мешок однозначно. В частности, в данной задаче в таблице содержится информация только о цвете бусин в мешке, но ничего не говорится о форме этих бусин. Поэтому цвета могут быть любыми, и все бусины в мешке могут быть, например, круглыми.

Задача 187. Необязательная. Довольно сложная задача. Тем, кто никак не может продвинуться в ее решении или запутался в нем, посоветуйте сначала отыскать в цепочке места для некоторых слов, упоминаемых в утверждении: ведь, чтобы эти утверждения были истинны, нужно по крайней мере, чтобы все слова, о которых идет в них речь, имелись в цепочке. Не для всех слов сразу удастся найти место, но вписывание даже некоторых из них существенно сокращает выбор. Желательно, чтобы у детей возникло это ощущение сокращения выбора, а также ощущение, что для одних слов место определяется однозначно, а для других есть несколько вариантов и их лучше пока не вписывать. Если ребенок все же впишет слово неправильно, не останавливайте его. Пусть он «упрется» в противоречие и сам сообразит, что был осуществлен ошибочный выбор. После этого можно с ним поговорить и узнать, не осталось ли еще слов, для которых нет выбора. Таким образом, постепенно возникнут требуемые «ощущения», которые будут позднее преобразованы в отчетливые понятия.

Наконец, как вы, вероятно, заметили, когда сами решали задачу, слова в ней расположены в алфавитном порядке, но вряд ли кто-либо из детей воспользуется этим.

Задача 188. Необязательная. Задача на построение объекта по образцу. Содержательно она несложная, а технически, напротив, довольно не простая. Поэтому здесь от ребенка потребуется внимательность и аккуратность. Лучше всего раскрашивать правую фигурку по строкам (или столбцам), чтобы не сбиться.

Задача 189. Необязательная. В процессе решения этой задачи и других подобных задач можно выделить следующие этапы: 


а) анализ всех утверждений; 


б) планирование (установление порядка рассмотрения утверждений); 


в) рассмотрение каждого утверждения в соответствии с планом и постепенное сужение круга подходящих слов до единственного. 


Понаблюдайте за детьми. Как дети планируют решение задачи?

Задача 190. Необязательная. Поскольку необходимо найти все цепочки, подходящие по условию, детям придется проводить в задаче полный перебор. Чтобы не пропустить цепочки, лучше всего использовать при этом пометки – подходящие цепочки обводить, а неподходящие вычеркивать. Заметим, что здесь снова используется наша договоренность об утверждениях, не имеющих смысла. В задаче есть цепочки, для которых условие не имеет смысла, поскольку второй бусины после красной круглой вообще нет. В результате подходящими оказываются ровно 4 цепочки.

Задача 191. Здесь, как и в задаче 186, таблица не определяет мешок однозначно, поскольку в ней идет речь только о форме бусин. 
Компьютерный урок «Таблица для мешка (одномерная)», задачи 262 – 271 

Решение компьютерных задач 262 – 271 

На компьютерном листе определений алгоритм заполнения таблицы для мешка развернут во времени и представлен в виде мультфильма. Ролик получился довольно длинным, проследите, чтобы все дети досмотрели его до конца.

Задача 262. В этой задаче ребятам предстоит достроить мешок по таблице, которая отражает классификацию бусин по цвету. Чтобы при этом не запутаться, лучше следовать некоторой системе работы. Так, лучше использовать клетки таблицы по очереди и помечать уже использованные клетки.

Задача 263. В этой задаче крайне сложно найти мешок случайно, хаотичным просматриванием. Поэтому, так или иначе, придется выполнять перебор. Это можно делать по-разному. Первый способ – брать по очереди мешки и проверять для них всю таблицу. Второй способ – брать по очереди строки таблицы и проверять их сразу для всех мешков. Если некоторая строка не соответствует одному из мешков, то этот мешок выбрасывается из дальнейшего рассмотрения. Видим, что в каждом мешке есть по две красные фигурки, значит первая строка таблицы справедлива для всех мешков. В первом мешке лишь одна оранжевая фигурка, значит первый мешок нам не подходит. Теперь рассмотрим оставшиеся строки таблицы для трех оставшихся мешков. Во всех этих мешках есть 3 желтые и одна зеленая фигурка. Однако в последнем мешке нет голубой фигурки, значит он тоже не подходит. Так делаем до тех пор, пока у нас не останется один мешок.

Задача 264. В этой задаче дети строят мешок бусин по таблице. В отличие от таблицы, которую дети видели на листе определений, здесь бусины в шапке таблицы указаны не явно, а своими описаниями.

Задача 265. Это довольно сложная задача, поскольку в ней ребятам придется работать одновременно с двумя таблицами для одного мешка. Проблема в том, что с этими таблицами сложно работать независимо, например, сначала собрать лапкой мешок, удовлетворяющий первой таблице, а потом доработать его так, чтобы он удовлетворял второй таблице. Поэтому придется учитывать информацию сразу двух таблиц. Это можно делать по-разному и подходящих мешков здесь будет очень много. Вот один из вариантов. Видим из первой таблицы, что в мешке должно быть 4 груши, а из второй – что в мешке должно быть 4 красные фигурки. Положим в мешок 4 желтые груши. Из первой таблицы видим, что в мешке должно быть 2 банана, а из второй – что в мешке должно быть 2 зеленые фигурки. Положим в мешок 2 зеленых банана. Теперь из второй таблицы видно, что остальные 6 фигурок в мешке должны быть желтыми. Это 5 яблок и 1 слива. По окончании решения попросите ребят сделать проверку – заполнить две таблицы для получившегося мешка.

Задача 266. Для правильного выполнения задания важно понять, что в мешке не должно быть одинаковых фигурок. В силу таблицы в мешке должно быть 4 ежа, значит, все 4 ежа должны быть разными – оранжевый ориентированный вправо, оранжевый ориентированный влево, голубой ориентированный вправо и голубой ориентированный влево. Аналогично необходимо сделать так, чтобы в мешке не было одинаковых зайцев и одинаковых белок (белки должны быть только голубыми).

Задача 267. Задачи данной серии частично имеют комбинаторный характер. Не стоит в таких задачах помогать ребенку чрезмерно – достаточно просто указать на ошибку. Если кто-то из ребят не знает, с чего начать, посоветуйте ему воспользоваться методом проб и ошибок. Бусины первого мешка можно раскрасить в желтый и голубой цвет как угодно. Бусины второго мешка можно тоже раскрашивать не слишком задумываясь – достаточно чтобы второй мешок не оказался таким же, как первый. Третий мешок можно вначале тоже раскрасить произвольно, а затем сравнить его с первым и вторым. Если третий мешок оказался таким же, как первый (или второй), достаточно изменить в нем цвет хотя бы одной бусины. Если после этого он стал таким же, как другой мешок, достаточно изменить цвет другой бусины. И так далее действуем, пока условие задачи не будет выполнено.

Задача 268. Усложненная задача на поиск слов в Словаре. Трудность ее в том, что не известна первая буква искомого слова, поэтому перебор может быть довольно большим. Все буквы искомого слова идут в алфавитной цепочке раньше буквы О. Уже это условие позволяет отбросить большинство слов при переборе. Так на букву А имеется лишь одно слово, все буквы которого идут в алфавитной цепочке раньше О – слово АНГИНА. Если же к этому добавить, что в слове по крайней мере должны присутствовать буквы Н и Д, то подходящих слов остается совсем мало. В результате находим единственное решение – слово ИНВАЛИД. Тем не менее, перебор здесь оказывается довольно большим, поэтому данная задача у некоторых детей может занять много времени.

Задача 269. В случае затруднения посоветуйте учащемуся разделить мешки на группы по наличию/отсутствию некоторых фигурок (лучше при этом использовать пометки).

Задача 270. В этой задаче важно, чтобы ученик выполнил полный перебор. Если кто-то из детей нашел не все нужные слова, попросите его выполнить перебор еще раз, с использованием пометок. Просмотренные слова нужно обязательно помечать. Если слово подошло, обводить, если – нет, помечать галочкой. Если ученик ошибается и в этом случае, попросите его в каждом слове пометить буквы Н и О (можно подчеркнуть их «карандашом» разными цветами или пометить галочками).

Задача 271. При ответе на второй вопрос этой задачи могут встретиться вычислительные ошибки. Достоинство данной задачи в том, что ее решение можно продемонстрировать наглядно. В крайнем случае, можно попросить ребенка решить задачу по действиям (непосредственно с экрана или на бумаге): сначала найти, какая сумма денег представлена пятирублевыми монетами, какая – двухрублевыми, какая рублевыми, а затем сложить полученные результаты.
Контрольная работа №2

Контрольную работу 2 можно проводить в трех вариантах – бескомпьютерном, компьютерном и смешанном. При бескомпьютерном варианте дети решают все задачи из тетради проектов. В этом случае им предлагается решить всего 6 задач: 5 обязательных и 1 необязательная (задача 6). При компьютерном варианте ребята решают все задачи компьютерной контрольной работы. В этом случае им предлагается решить всего 8 задач: 6 обязательных и 2 необязательных (задачи 7 и 8). При смешанном варианте вы можете предложить ребятам 6-7 задач, 3 из которых будут из тетради проектов, а остальные – из компьютерной контрольной работы. В контрольной работе должно быть 6 обязательных задач и 1-3 необязательных. Набор задач должен быть таким, чтобы компьютерные и бумажные задачи не дублировали друг друга, и в результате получался максимальный охват тем. Вот пример ориентировочного набора задач, который удовлетворяет всем причисленным требованиям: из тетради проектов задачи 2, 4, 5, 6 (необязательная) из компьютерной контрольной работы задачи 2, 4, 5, 6 (необязательная), 7 (необязательная).

Задачи из тетради проектов

Задача 1. В данной задаче проверяется умение рябят пользоваться словарем. 
Ответ: 
вариант 1 - МОЛОКО, 
вариант 2 - ХОРОШО или ХОЛОДНО.

Задача 2. Здесь ребята должны показать умение заполнять таблицу для мешка. В столбцах тех бусин, которых нет в мешке, должны стоять нули.

Ответ варианта 1:
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Ответ варианта 2:
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Задача 3. Проверка умения ориентироваться в русской алфавитной цепочке, а также владения понятиями раньше - позже. При решении ребята не должны пользоваться алфавитной цепочкой из учебника, а должны воспроизводить ее по памяти. 
Ответ: вариант 1 - И, Л, Л, И; вариант 2 - И, Л, И, И.

Задача 4. В этой контрольной работе нет задач, где бы требовалось определять истинность утверждений, не имеющих смысла для некоторых цепочек. Но на данном этапе все ребята должны правильно понимать (хотя бы интуитивно) условия этой задачи. Чтобы утверждение было истинным, необходимо, чтобы оно имело смысл, в частности, при решении задачи первого варианта должны выполняться следующие условия: в слове должна быть буква А, причем в единственном экземпляре, и буква А в слове не должна быть ни первой, ни второй (иначе не будет второй перед ней). Кроме того, в этой задаче проверяется умение ребят проводить полный перебор. Необходимо найти все слова, удовлетворяющие условию, только в этом случае задача считается решенной. 
Ответ: 
вариант 1 - ИГЛА, ИГРА, ИНОГДА, НИКОГДА; 
вариант 2 - ВЕСЕЛО, ЦЕПОЧКА, МЕШОК, ЦВЕТОК, СЕГОДНЯ.

Задача 5. Два слова с одинаковыми мешками букв в обоих вариантах - это СОРИНКА и РОСИНКА.

Задача 6. Необязательная. 
Ответ: 
вариант 1 - мешки G и F одинаковые; 
вариант 2 - мешки G и J одинаковые.

Задачи компьютерной контрольной работы

Задача 1. Стандартная задача на поиск одинаковых мешков.

Задача 2. Подходящих мешков из 6 бусин в этой задаче можно собрать много. Если в мешке не должно быть треугольных бусин, значит, бусины в мешке могут быть круглыми или квадратными. При этом 3 круглые бусины в мешке должны быть обязательно, но их может быть и больше. Так нам подойдет мешок из 6 круглых бусин, 3 из которых красные, а остальные – любых других цветов.

Задача 3. Здесь учащийся должен сравнить каждое слово со словами Словаря, начинающимися на соответствующую первую букву и либо найти слово в Словаре, либо убедиться, что его там нет.

Задача 4. Задача на повторение лексики, связанной с цепочкой, в частности понятий: «раньше»/«позже» и «следующий»/«предыдущий». Решений в каждом варианте много, ведь ребята могут строить цепочки разной длины. Самая короткая из таких цепочек будет включать в себя 5 фигурок. Вот самые короткие решения для каждого из двух вариантов.

Вариант 1.
Желтая груша – банан – красная груша – банан – арбуз.

Вариант 2.

Красная груша – слива – желтая груша – слива – арбуз.

Кроме того, в цепочки могут быть включены фигурки, о которых вообще не идет речь в данных утверждениях.

Задача 5. Задача на проверку усвоения понятия «алфавитный порядок». Здесь буквы взяты из фрагмента алфавитной цепочки, поэтому их нужно расставить друг за другом в точности так, как они идут в алфавите. Таким образом, наиболее сложный этап решения этой задачи состоит в том, чтобы найти среди данного набора букву, которая идет в алфавите раньше всех остальных.

Задача 6. Один из вариантов решения данной задачи – метод проб и ошибок. При таком варианте первую фигурку ребенок раскрашивает как-нибудь, вторую – так, чтобы она не была такой же как первая. Третью фигурку надо раскрасить так, чтобы она не была ни такой же как первая, ни такой как вторая и т.д. Ясно, что при таком способе, чем ближе к концу, тем сложнее будет решать. Другой вариант – организовать систематический перебор комбинаций раскрашенных клеток, например, зеленым. Такой способ дети, скорее всего, не смогут реализовать от начала и до конца (хотя возможно используют интуитивно соответствующие стратегии), но он поможет им для поиска и подсчета всех решений.

Задача 7. Необязательная. Если бы необходимо было только следовать таблицам, то задача оказалась бы совсем простой. Действительно, цвета маек и юбок независимы друг от друга, поэтому можно сначала раскрасить майки в соответствии с одной таблицей, а затем не задумываясь, раскрасить юбки по другой таблице. Однако в задаче еще есть условие, что в мешке не должно быть двух одинаковых мышек. Поскольку фигурки могут отличаться только раскраской, то необходимо сделать так, чтобы мышки в одинаковых майках имели разные юбки. Поэтому здесь придется использовать одновременно обе таблицы.

Задача 8. Необязательная. Задача посвящена различению русских и латинских букв.
Урок «Выравнивание, решение дополнительных задач»

Решение задач 192 – 225 из учебника

Все задачи в разделе «Повторение» помечены как необязательные. Это означает, что мы полностью предоставляем вам право выбора, какие задачи дети будут решать в обязательном порядке. Конечно, все зависит от того, какие темы ребята усвоили хуже. Поэтому в ходе итогового повторения на них можно сделать акцент. Также достаточно условным является деление задач между уроками итогового повторения и уроком выравнивания. Мы предлагаем оставить на урок выравнивания больше сложных задач, но вы можете поступить иначе.

Задача 192. Предпочтительно, чтобы все дети решили эту задачу, даже если на это уйдет много времени. Именно на примере этой задачи ребята могут понять, в чем смысл формального алгоритма заполнения таблицы для мешка. У вас наверняка найдутся дети, которые упорно не хотят пользоваться рабочей таблицей, считая, что без нее можно обойтись. В действительности дело так обстоит только в простых случаях, и данная задача это подтверждает. Без использования алгоритма и рабочей таблицы здесь очень легко запутаться и не получить правильный ответ. 

Решение лучше завершить фронтальной проверкой или проверкой в парах (на самопроверку у детей уйдет слишком много времени). Обратите внимание, чтобы все учащиеся не только исправили свои ошибки в таблице, но и нашли все соответствующие буквы в мешке.

Ответ:
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Задача 193. Здесь дети снова будут заниматься поиском нужного слова в словаре по описанию. Как обычно в таких случаях, лучше сразу сузить круг перебираемых слов и рассматривать только слова с первой буквой С. Дальше стратегии могут быть разные. Либо для каждого слова можно сразу проверять оба утверждения. Либо сначала проверить для всех слов первое утверждение, вычеркнуть неподходящие и только для них проверить второе утверждение.

Задача 194. Похожа на задачу 176, но несколько сложнее, ведь буква, определенная однозначно, находится в середине слова. Можно воспользоваться той же стратегией (подробнее см. в комментарии к задаче 176). Если ребенок затеет полный перебор слов в словаре, спросите его, почему нет смысла смотреть слова, скажем, на букву Б. Можете через некоторое время подсказать ему одну букву (сложнее – не первую). Ответ к задаче – слово ЧЕТВЕРГ.

Задача 195. Обратите внимание на пятое слово. В отличие от всех остальных в нем неизвестна первая буква. Поэтому если ребенку случайно не попадется на глаза слово НАШ, то ему придется вести поиск по всему словарю. А это может занять довольно много времени.

Задача 196. В отличие от предыдущей задачи здесь полный перебор всех слов в словаре уже необходим. Подходящих слов в словаре оказывается ровно пять.

Задача 197. Чтобы не запутаться при раскрашивании, здесь полезно использовать клетки таблицы по очереди и помечать клетки, которые уже использованы.

Задача 198. Для решения этой задачи достаточно найти в словаре два слова из четырех букв, которые начинаются на ЩЕ. 

Задача 199. Здесь учащемуся предлагается воспользоваться словариком на этой же странице. Для поиска пар одинаковых слов в данной задаче удобно воспользоваться алфавитным порядком, ведь в словах из мешка первые буквы не пропущены, а слова в словарике расположены в алфавитном порядке. Кроме того, можно помечать в словарике слова, которые уже найдены и достроены в мешке.

Задача 200. В этой задаче мы предлагаем ребятам подумать о взаимосвязи двух одномерных таблиц для одного мешка. Конечно, общее число бусин в обеих таблицах должно быть одним и тем же. Также должно быть одним и тем же число бусин одинаковой формы. Именно на этой идее и основано решение данной задачи.

Задача 201. Задача на поиск одинаковых мешков. Мешков здесь достаточно много, поэтому ребятам понадобится весь опыт, который у них накопился при решении подобных задач. В частности, поможет деление мешков на группы по некоторому признаку. Для начала разделим мешки, например, по числу желтых бабочек в них. У нас есть один мешок, в котором вообще нет таких бабочек. Его можно сразу вычеркнуть, поскольку для него такого же мешка точно нет. Также у нас есть группа из четырех мешков, в каждом из которых желтая бабочка одна, и группа из четырех мешков, в каждом из которых таких бабочек две. Теперь сравниваем между собой мешки в каждой группе. Для этого можно опять использовать деление мешков на группы, например, по числу зеленых бабочек.

Задача 202. При решении данной задачи нужно постоянно следить за ложностью утверждения в рамке. Кто-то из детей может его переформулировать: «Все бусины разные» – и понять, чтó оно означает для желтых бусин, и т. д. Но это необязательно.

Задача 203. Как ранее с цепочкой месяцев, обратите внимание детей на то, что требуется найти значения утверждений именно для данной цепочки, начинающейся с понедельника и заканчивающейся воскресеньем. 

Задача 204. Как видим, детям в этой задаче предстоит перебрать достаточно много слов. Между словами ПЕТУХ и ЮРТА есть несколько слов, в которых (как и в этих словах) третья буква Т. Но лишь в одном из них ровно шесть букв – в слове ЧЕТЫРЕ.

Задача 205. Похожие задачи ребятам уже встречались (см. комментарии к задачам 176 и 194). Сложность ее в том, что первая буква слова нам неизвестна. Это может привести к тому, что некоторые дети будут вести поиск по всему словарю. Однако это не требуется. Ясно, что слово не может начинаться на букву А или на букву Б, ведь в мешке этих букв нет. На мягкий знак слово начинаться не может, значит, остается проверить слова на буквы Д, Е, И, К, Л, Н, О, П. При этом можно сразу отбросить многие слова, ориентируясь на число букв.

Задача 206. С практической точки зрения нам важно не то, какие монеты лежат в кошельке, а то, какая сумма денег там лежит (т. е., что на эту сумму можно купить). Отсюда второй вопрос задачи. Ответить на него не слишком сложно. Для этого достаточно сосчитать сумму денег в каждом кошельке и найти одинаковые суммы. Если при этом кошельки разные, то мы нашли решение. Конечно, в вашем классе могут найтись сообразительные дети, которые сразу поймут, что легче начать решение со второго задания. 

Задача 207. Даже если ребенок будет решать задачу полным перебором, он окажется не слишком большим, ведь дней недели всего 7. Однако, догадливые дети быстро поймут, что в этой задаче речь идет о том же дне недели, что и в задаче 205.

Задача 208. Данная задача внесет разнообразие в мир абстрактных бусин и букв и в то же время даст представление о возможности классификации объектов, далеких от математики. Здесь ребятам предстоит классифицировать достаточно большое число фигурок. Запутавшемуся ученику можно предложить помечать в мешке посчитанных мышек, главное, чтобы для двух таблиц пометки были разные. Необходимо закончить решение проверкой: парной, с обязательным установлением истины и совместным поиском всех ошибок – или самопроверкой, состоящей из двух этапов. Первый этап – сравнение общего числа мышек в мешке и в таблицах. Различие в какой-либо паре чисел говорит о наличии ошибки, совпадение же этих чисел еще не гарантирует верного результата. Чтобы убедиться в правильности ответа наверняка, необходимо снова пересчитать мышек с каждым означенным в таблице признаком. 

Ответ:
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Задача 209. Эта задача может оказаться еще сложнее предыдущей, особенно если решать их подряд. В задаче 208 ребята ориентируются только на два признака, и они по ошибке могут осуществить неправильный перенос этого правила на задачу 209. На самом, деле кроме цвета майки и юбки, здесь необходимо еще принимать во внимание цвет бантика и позу самой мышки. Тем не менее полезно использовать какой-либо признак, чтобы разбить мышек на группы и не осуществлять полный перебор, сравнивая мышек между собой. Например, можно отдельно сравнивать мышек в синих майках, затем в красных и т. д. На самом деле две одинаковые мышки оказываются в зеленых майках, в желтых юбках, с зелеными бантиками (смотрят они вправо). Конечно, удобнее всего было бы искать одинаковых мышек, если бы их можно было вырезать и разложить на кучки. Возможно, именно вы и предложите выполнить задачу 209 дома по желанию. В таком случае всем желающим нужно выдать откопированный мешок с мышками, попросить их дома вырезать всех мышек и, разложив на группы по определенным признакам, найти две одинаковые (а затем обвести их в мешке).

Задача 210. Мы уже сталкивались с тем, что для одного мешка можно заполнить две (и даже больше) таблицы. Здесь мы обращаем внимание детей на то, что несколько разных мешков могут иметь одну и ту же таблицу. Проще всего, конечно, сначала нарисовать по таблице в мешках необходимое число нераскрашенных бусин каждого вида. Для того чтобы мешки были разные, достаточно, чтобы они отличались хотя бы одной бусиной, например, в первом мешке треугольная бусина красная, а во втором – желтая.

Задача 211. В процессе решения данной задачи ребята будут искать слова мешка в словаре. Трудность в том, что некоторых слов там нет. Хорошо бы на примере этой задачи обсудить с ребятами, как можно убедиться в том, что какого-то слова в словаре действительно нет (ведь, возможно, мы плохо искали). Лучше всего просто найти место этого слова в словаре, т. е. найти два соседних слова, одно из которых должно идти раньше данного, а другое – позже. 

Задача 212.  Это первая подобная словарная задача, где используются как истинные, так и ложные утверждения. Проще всего сразу заменить ложное утверждение на истинное. В данном случае становится ясно, что вторая буква слова – не А. Подходящее слово – ФИАЛКА.
Задача 213. Ребята уже не раз строили мешок по его описанию и по таблице. Здесь, однако, задача усложняется: в процессе построения мешка надо постоянно следить за соблюдением условия или даже двух одновременно (при построении второго мешка). К тому же эти условия функционируют с отрицанием (как ложные).

Задача 214. Задача на работу со словарем, предназначенная на данном уроке для средних и слабых учеников.

Задача 215. Здесь, как и в некоторых подобных задачах, полезно принимать во внимание число раскрашенных квадратиков в фигурках. Видим, что в семи фигурках по 5 раскрашенных квадратиков, а в двух – по 4. Это говорит о том, что нам нужно раскрасить квадратик либо в последней фигуре второго ряда, либо в средней фигуре третьего ряда. Теперь каждую из этих фигур сравниваем со всеми остальными, пока не найдем такую, в которой уже имеются все раскрашенные квадратики фигурки-образца.

Задача 216. Поиск слова в словаре по мешку его букв ребята уже осуществляли (см. комментарии к задачам  176, 194, 205). Данная задача несколько проще, поскольку первое утверждение позволяет сузить круг поиска и рассматривать только слова на буквы Д и Е. 

Задача 217. Здесь нужно выбрать цепочку, для которой данный мешок не является мешком ее бусин. Для этого достаточно найти в цепочке бусину, которой нет в мешке или наоборот. Это нетрудно сделать, ориентируясь по цвету бусин.

Задача 218. Задача, требующая внимательного прочтения утверждений и сопоставления их между собой. Удобнее решать такие задачи, раскладывая вначале фигурки на столе. Если вы хотите предложить задачу всем, сделайте несколько копий фигурок их задачи и раздайте слабым ученикам.

Задача 219. Здесь используется вся известная нам цепочечная лексика. Вообще задача сложная – окон много, а информации в обрез; кроме того, есть несколько ловушек. Это уже полновесная задача на построение объекта по описанию, которая требует внимательного прочтения и анализа всех утверждений. В частности, нужно выделить утверждения, которые можно использовать сразу (т. е. те, в которых речь идет о станциях, уже помеченных на схеме). Здесь ребята сталкиваются с первой интересной особенностью задачи: в условии есть утверждения, которые уже истинны, поэтому их нужно сразу пометить (они нам не пригодятся), – это четвертое и седьмое утверждения. Теперь найдем условия, которые можно использовать сразу – это третье, предпоследнее и последнее утверждения. В результате мы поместили в схему станции: «Тверская», «Театральная» и «Коломенская» (заметим, что шестое утверждение при этом становится истинным автоматически). Теперь прочтем первое, второе и пятое утверждения. Конструкции «вторая после» и «вторая перед» говорят о том, что станции: «Аэропорт», «Сокол», «Войковская» и «Динамо», мы должны поставить в 4 подряд идущих пустых окна. Правильную последовательность учащийся может получить в ходе проб и ошибок, в ходе сопоставления двух фрагментов («Войковская» – «Аэропорт», «Сокол» – «Динамо») или в ходе одновременного анализа трех утверждений. Главное, чтобы, обнаружив ошибку, ребенок терпеливо вернулся к началу этого фрагмента и попробовал другой вариант. Наконец, у нас осталось одно пустое окно и одно утверждение, которое дает нам название недостающей станции. Несмотря на то что решение этой задачи вы наверняка доверите сильным ученикам, они вряд ли будут рассуждать столь четко, да и не надо этого от них требовать. Однако приведенные здесь рассуждения помогут вам сдвинуть учащегося с мертвой точки, не подсказывая ему решения. Посоветуйте детям сначала писать простым карандашом. И конечно, недопустимо, чтобы дети просто списывали решение со схемы линий метро.

Задача 220. На первый взгляд условие кажется странным, поскольку образцы для слов совершенно одинаковые. Но все становится на свои места, как только дети просмотрят слова из словаря на букву Н. Получаем утверждение «Слово НАЧАЛО идет в словаре раньше слова НЕДЕЛЯ».

Задача 221. Довольно сложная задача, как и аналогичная задача 187. С математической же точки зрения задача 221 проще – в ней нет возможности зайти в тупик, так как для каждого слова, упомянутого в утверждениях, есть только один вариант места в цепочке. Как вы, вероятно, заметили, когда сами решали задачу, слова в ней расположены в обратном алфавитном порядке.

Задача 222. Обратите внимание, что в картинке есть очень маленькие области (например, области клюва) и очень большая область, которая составляет почти всего лебедя. Также необходимо не забыть про области фона картинки.

Задача 223. Технически задача довольно сложная, поскольку фигурок много и они трудно различимы. Не стоит предлагать ее рассеянным и невнимательным детям.

Задача 224. Естественно, начать решение учащийся должен с определения начала и конца цепочки. Затем стоит выделить и использовать те утверждения, которые определяют положение вагонов однозначно, так мы находим положение вагонов с мукой, а затем с морковью. Далее ребята могут пробовать разные варианты, имея в виду, что для свеклы и кукурузы необходимо найти два подряд идущих вагона. Ответ: яблоки – кукуруза – свекла – мука – морковь – арбузы.

Задача 225. Задача на поиск одинаковых фигурок (в мешках) среднего уровня сложности.
Компьютерный урок «Выравнивание, решение необязательных задач», задачи 272 – 285 

Решение компьютерных задач 272 – 285 

Задача 272. На первый взгляд задача кажется совсем простой и действительно, ее условие достаточно стандартно. Однако лучше не предлагать ее ребятам со слабой техникой. Как видите, фигурки в цепочках очень похожи и приходится сравнивать черепах по областям, что отнимает много времени и сил.

Задача 273. Это стандартная задача, которую можно предлагать практически любому ребенку в классе. К настоящему моменту абсолютно все дети должны правильно понимать утверждения со словами: «есть», «нет», «ровно». Именно это умение и проверяет данная задача, а поскольку фигурки в мешках легко различаются по цветам, то технически осуществить проверку условий оказывает не сложно. Всего в результате решения задачи оказываются помеченными галочкой 4 мешка.

Задача 274. Стандартная задача на поиск одинаковых мешков. Подходит практически любому учащемуся. Если кто-то из ребят в ней запутался, посоветуйте ему делить мешки на группы по наличию/отсутствию некоторой фигурки (желательно при этом использовать пометки).

Задача 275. Здесь требуется собрать мешок сразу по двум таблицам. Поскольку дети будут пользоваться при этом библиотекой бусин, в которой каждая бусина сразу имеет и форму и цвет, то придется брать информацию из двух таблиц одновременно. Чтобы не запутаться, использованные клетки таблиц лучше сразу помечать. Например, собираем в мешок сначала квадратные бусины. Их должно быть 5. Смотрим их цвет во второй таблице. Берем одну красную квадратную бусину, помечаем первую клетку второй таблицы. Затем берем 2 оранжевые квадратные бусины, помечаем вторую клетку таблицы. Осталось положить в мешок еще две квадратные бусины, их можно взять зеленого цвета и пометить четвертую клетку таблицы или взять 2 желтых квадратных бусины, а третью желтую бусину взять уже круглой формы. После этого можно пометить первую клетку первой таблицы и т. д.

Задача 276. Задача на построение цепочки по описанию, подходит среднему и сильному учащемуся. Как и в других аналогичных задачах, здесь вначале нужно установить порядок, в котором следует использовать утверждения. Сразу можно использовать последнее условие. Поставим на четвертом месте помидор. Теперь используем первое условие и поставим грушу предыдущей фигуркой перед свеклой. Это можно сделать двумя способами – либо на первом и втором месте, либо на втором и на третьем месте. На оставшихся двух местах нужно поставить перец и баклажан так, чтобы перец шел раньше. Таким образом данная задача имеет ровно 2 решения.

Задача 277. Здесь на цепочку накладывают не слишком жесткие требования, поэтому и подходящих решений достаточно много. Конечно, в нашей цепочке обязательно должны быть 4 фигурки: волк, бобр, белка и заяц, поскольку в противном случае одно из первых двух утверждений не будет иметь смысла. Наибольшее число фигурок в цепочке ограничивается библиотекой фигурок, ведь все фигурки должны быть разными. Что касается порядка фигурок, то два утверждения о порядке (первое и второе) не связаны между собой, поэтому использовать их можно по отдельности.

Задача 278. Утверждения в данной задаче независимы друг от друга, поэтому их можно использовать по отдельности. Тем не менее, используя следующее утверждение, дети не должны нарушать истинность предыдущего. Можно заранее принять к этому какие-то меры или каждый раз начинать проверку утверждений с начала. В качестве необходимых мер можно стараться каждый раз двигать только две фигурки, о которых идет речь в утверждении, а все остальные оставлять не месте. Например, читая первое утверждение, понимаем, что вторую и третью фигурки можно просто поменять местами. Затем в силу второго утверждения меняем местами четвертую и пятую фигурки, а в силу последнего утверждения – первую и последнюю.

Задача 279. Мы надеемся, что большинство ваших ребят хорошо ориентируются в русской алфавитной цепочке и могут перебирать алфавит по памяти. Одна из стратегий решения этой задачи состоит в том, чтобы называть (вслух или про себя) буквы русской алфавитной цепочки и искать такие же буквы в мешке. Если некоторая буква алфавита найдена в мешке, нужно пометить ее (например, галочкой). Если буква не найдена – напечатать ее в одном из окон. Такая стратегия поможет детям постепенно уменьшать число просматриваемых букв и по ходу находить свои ошибки. Если вы будете предлагать эту задачу слабым учащимся, можно предоставить им возможность воспользоваться алфавитной линейкой. Конечно, у слабых детей столь объемная задача займет существенно больше времени.

Задача 280. Эту задачу можно решать методом проб и ошибок, а можно организовать перебор и рассмотреть все возможные случаи. Итак, если в мешке есть пятирублевая монета, то нужная сумма уже набралась (и получился один из нужных нам мешков). Теперь становится понятно, что в других мешках такой монеты уже не будет (как и монеты в 10 рублей) – там будут только монеты по 2 рубля и по 1 рублю. При этом монет по 2 рубля может быть не больше двух, то есть два, одна или ноль. В каждом из этих случаев у нас достраивается один из мешков по описанию. Всего получается 4 мешка.

Задача 281. Задача на построение цепочки по описанию, содержащему лексику частичного порядка. В силу первого и второго утверждений первая бусина в цепочке – красная круглая, а последняя – синяя квадратная. В силу последнего утверждения вторая бусина в цепочке – оранжевая круглая, а предпоследняя – зеленая треугольная. Наконец, учитывая третье утверждение на третье место в цепочке нужно поставить фиолетовую бусину (любой формы), а на четвертое – голубую (также любой формы).

Задача 282. Здесь нам нужно достроить мешок, чтобы он соответствовал системе ложных утверждений. Конечно, хорошо бы сразу переформулировать описание в виде совокупности истинных утверждений. Получаем следующее:

В мешке есть треугольные бусины.

В мешке есть синие бусины.

В мешке есть квадратные бусины.

В мешке есть зеленые бусины.

Конечно, исходный мешок соответствует этому описанию. Но нам надо вынуть из него три бусины так, чтобы полученный мешок также соответствовал этому описанию. Треугольная бусина в мешке одна, значит, ее вынимать нельзя. Квадратных бусин в мешке две, причем одна из них зеленая, значит, пока на всякий случай вынем другую (про цвет которой в условии не сказано ничего). Круглых бусин у нас три, причем две – синие и больше синих бусин в мешке нет. Значит обе синие бусины вынимать нельзя, вынимаем одну синюю. Видим, что также можно вынуть из мешка и круглую зеленую, ведь в мешке есть еще одна зеленая бусина (квадратная). Теперь мы вынули из мешка три бусины. Проверяем, что для получившегося мешка все исходные утверждения ложны.

Задача 283. В данном случае в окнах следует написать слова: ВЫХОД, ПАЛКА, СОЛЬ, ЛАСТА.

Задача 284. Здесь одновременно придется соблюсти несколько условий, строя мешок по описанию. В таких случаях наиболее актуальным является вопрос, с какого утверждения лучше начать. Как обычно, мы советуем начать с того условия, которое дает однозначную информацию о мешке. В данном случае это последнее условие, ведь знаков с изображениями людей в нашей библиотеке всего 5 (все фигурки в мешке должны быть разными). Такие знаки можно сразу положить в мешок. Теперь в мешок осталось положить 7 знаков, таких, чтобы: 5 знаков было со стрелками, 3 с красной рамкой и 4 с синей рамкой. Поскольку знаков со стрелками нам нужно положить 5, а знаков с синей рамкой 4, нужно обязательно взять знак со стрелкой с красной рамкой и все знаки в синей рамке нужно обязательно взять со стрелками.

Задача 285. Не смотря на то что эта задача из разряда лингвистических, для ее решения достаточно знания кириллического и латинского алфавита (по сути, она на повторение латинского алфавита). Обратите внимание, все слова здесь написаны строчными буквами. Об этом можно судить, глядя на буквы, которые в строчном и заглавном вариантах пишутся по-разному. В данном случае в каждом слове имеется хотя бы одна буква, которая позволяет однозначно отнести слово к одному из языков. Например, в слове «cable» есть латинская буква «b», а в слове «сунар» кириллическая буква «н».
Компьютерный проект «Поздравительная открытка»

Практическая цель проекта – создание рисованной  поздравительной открытки, используя возможности любого стандартного графического редактора и библиотеки картинок.

Методическая цель проекта – познакомить детей с графическим редактором, научить их использовать возможности графического редактора для реализации собственного творческого замысла. 

Идея. Проект «Поздравительная открытка» позволяет детям не только продвинуться в освоении возможностей современного компьютера, но и приготовить приятный и неожиданный подарок своим близким. Проект рассчитан на 2 урока, так как, несмотря на то что современные дети являются активными пользователями компьютера, работа в графическом редакторе может оказаться для них новой, и надо будет выделить время для освоения основных навыков.

Средства. Вы можете выбрать для реализации проекта любой графический редактор.  Естественно, его уровень сложности должен соответствовать уровню знаний и навыков детей – это может быть как «взрослый», так и специально созданный для детей редактор. Мультимедийные среды Лого (Перволого, ЛогоМиры) могут быть использованы в нескольких наших проектах. Если изучение информатики и информационных технологий начинается только в 3 классе, то лучше использовать ЛогоМиры.

Алгоритм. Вот один из вариантов выполнения проекта. 

1. Использование готового набора фонов.
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2. Использование стандартных инструментов.

	Линии, формы, заливки
	Цветовая палитра
	Текстурная заливка

	[image: image78.jpg]



	[image: image79.jpg]—o ~





	[image: image80.jpg]





[image: image81.jpg]



3. Использование готовых форм.
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 – закладка картинки
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Готовые наборы картинок содержат многие редакторы. В Логомирах подходящие картинки просто перетаскиваются из закладки картинки в соответствующее место на экране. Отрегулировать размер картинки можно за угловые маркеры:
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4. Использование надписей.
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 – кнопка текст включает инструмент, который может установить на листе текстовую рамку. В нее вводится текст, который можно отформатировать через верхнее меню Текст.
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Компьютерный проект «Мой лучший друг/Мой любимец»

Практическая цель проекта – создание коллективной книги о домашних животных, используя возможности стандартного графического редактора, текстового редактора, ресурсов Интернета. 

Методическая цель проекта – познакомить детей с поиском информации в Интернете, научить их использовать возможности графического редактора и текстового редактора для реализации собственного творческого замысла. 

Идея. Проект «Мой лучший друг/Мой любимец» позволяет детям общими усилиями за короткое (2 урока) время собрать настоящую книгу, в которой они расскажут в стихах или в рассказах о своих домашних любимцах. На уроках литературного чтения можно заранее подготовить литературную часть проекта – стихи, рассказы или даже сказки и загадки. Из дома дети принесут  (пришлют на почту учителя или в общий форум проекта) файл с фотографией своего домашнего любимца. Это основная информация для проекта – остальное можно сделать на уроке информатики и ИКТ.

Средства. Мы продолжаем использовать в качестве средства реализации проекта мультимедийную среду ЛогоМиры. В этом проекте детям придется больше работать с текстом и использовать не только возможности рисования, но и вставлять готовые фотографии – собственные или из Интернета. Если вдруг у кого-то не окажется живого домашнего питомца, всегда можно рассказать об игрушечном любимце, который есть у каждого ребенка.       

Алгоритм. Вот один из вариантов выполнения проекта. 

Подготовка своей странички для общей книжки в ЛогоМирах – заключительная часть работы над проектом. Предварительно дети должны подготовить тексты и фотографии, которые будут использованы в их работе.

В нашем примере девочка готовит страничку о своем домашнем любимце – плюшевом бельке. Для проекта она:

· сочинила стихотворение;

· сделала цифровую фотографию своего любимца.

1. Рисуем фон, используя инструменты стандартного графического редактора.

	Линии, формы, заливки
	Цветовая палитра
	Текстурная заливка
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2.  Размещаем предварительно обработанную фотографию домашнего любимца.

Дети могут принести из дома самые разные фотографии домашних любимцев – живых и игрушечных. Но чтобы они органично вписались в страничку книжки, лучше их предварительно подготовить – удалить из изображения ненужный фон. В ЛогоМирах это можно сделать в редакторе форм, используя инструмент Ластик [image: image91.png]


.

· Поместите картинку в поле форм ЛогоМиров простым перетаскиванием с рабочего стола.

[image: image92.jpg]



· Двойным щелчком по получившейся форме зайдите в редактор форм. Удалите все лишнее вокруг главного объекта на фотографии инструментом [image: image93.png]


.
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· Поместите получившуюся форму простым перетаскиванием на чистый лист и убедитесь, что она красиво выглядит.

[image: image95.jpg]



· Теперь вы можете поместить готовую форму на лист проекта. Подберите для нее подходящий размер и расположение, пользуясь угловыми маркерами.
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3.  Добавляем фотографию автора работы. 

Свою собственную фотографию ребенок может сделать с помощью веб-камеры или любой доступной на уроке цифровой камеры. Фотография точно так же перетаскивается в поле форм с рабочего стола, а затем помещается на странице.

[image: image97.jpg]



4. Добавляем текст стихотворения, фамилию и имя автора.


[image: image98.png]o BT



 – кнопка Текст включает инструмент, который может установить на листе текстовую рамку. В нее вводится текст, который можно отформатировать через верхнее меню Текст. ЛогоМиры не позволяют автоматически выравнивать текст по краю или по центру, поэтому надо следить за расположением текста при наборе. Лучше печатать отдельные текстовые объекты – фамилию автора, название текста, сам текст – в разных текстовых рамках. Тогда их можно будет легко перемещать по странице.
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5. Добавление справочной информации.

Будет интересно, если дети добавят на страницу справочную информацию. Например, в нашем проекте большинство детей посчитало, что белёк – это имя, которое дала девочка своему любимцу, а на самом деле так называют детенышей тюленей. Об этом можно прочитать в Интернете. Там же можно посмотреть видео и фотографии бельков. Некоторые фото можно позаимствовать и для своей работы. Можно дополнить свою работу небольшой справочной информацией или даже сделать отдельную страницу, если материал показался ребенку очень интересным.
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Варианты планирования курса для первого года обучения

1-й вариант — сокращенный бескомпьютерный (68 ч) 

«Информатика, 3 класс. Часть 1»
Урок 1. Раскрась как хочешь. Правило раскрашивания. Цвет.
Урок 2. Области.
Уроки 3 – 4. Одинаковые (такая же), разные. Обведи, соедини.

Урок 5. Бусины. Одинаковые бусины. Разные бусины.

Урок 6. Нарисуй в окне, вырежи и наклей в окно.

Урок 7. Все, каждый. Буквы и цифры.

Урок 8. Проект «Буквы и знаки в русском тексте».

Урок 9. Цепочка.
Урок 10. Сколько всего областей.

Урок 11. Истинные и ложные утверждения.

Урок 12. Есть – нет.

Урок 13.  Одинаковые цепочки. Разные цепочки.
Урок 14.  Бусины в цепочке: следующая и предыдущая.
Урок 15.  Контрольная работа 1. 
Урок 16. Проект "Разделяй и властвуй". 

Урок 17.  Выравнивание, решение дополнительных и трудных задач.

Урок 18. Алфавитная цепочка. Слово.
Урок 19.  Раньше – позже.

Урок 20. Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет. 

Урок 21. Словарь.

Урок 22.  Бусины в цепочке: после и перед.

Урок 23.  Мешок.

Урок 24. Одинаковые и разные мешки.
Урок 25 – 26. Мешок бусин цепочки.
Урок 27. Таблица для мешка.
Урок 28. Контрольная работа 2.

Урок 29. Выравнивание, решение дополнительных и трудных задач.

«Информатика, 3 – 4 классы. Часть 2»
Урок 30. Длина цепочки.
Урок 31. Цепочка цепочек.

Урок 32. Таблица для мешка (по двум признакам).

Урок 33. Проект "Одинаковые мешки".
Урок 34. Словарный порядок. Дефис и апостроф.

2-й вариант – сокращенный ИКТ-вариант (68 ч)

(курсивом выделена компьютерная часть)
Первое полугодие
«Информатика 3 класс. Часть 1»
Урок 1. Раскрась как хочешь.

Компьютерная презентация «Знакомство с компьютером».

Компьютерный урок «Правило раскрашивания».

Урок 2. Правило раскрашивания. Цвет.

Компьютерный урок «Цвет».

Урок 3. Компьютерный проект «Мое имя».
Урок 4. Области.

Компьютерный урок «Области».
Урок 5. Компьютерный проект «Записная книжка».
Урок 6. Одинаковые (такая же), разные.  

Компьютерный урок «Одинаковые, разные. Соедини»".
Урок 7. Обведи, соедини.
Компьютерные уроки «Одинаковые, разные. Обведи».
Урок 8. Бусины. Одинаковые бусины. Разные бусины.

Компьютерные уроки «Бусины. Одинаковые бусины, разные бусины».
Урок 9. Нарисуй в окне, вырежи и наклей в окно.

Компьютерные уроки «Положи в окно. Сравниваем фигурки наложением».
Урок 10. Все, каждый. Буквы и цифры.

Компьютерные уроки «Все, каждый. Буквы и цифры».
Урок 11. Проект «Буквы и знаки в русском тексте».

Урок 12. Цепочка.
Компьютерный урок «Цепочка».
Урок 13. Сколько всего областей.
Компьютерный урок «Считаем области».
Урок 14. Истинные и ложные утверждения.
Компьютерный урок «Истинные и ложные утверждения».
Урок 15. Есть – нет.
Компьютерный урок «Определяем истинность утверждений. Есть – нет».
Урок 16.  Одинаковые цепочки. Разные цепочки.
Компьютерный урок «Одинаковые и разные цепочки».
Урок 17. Компьютерный проект "Новогодняя открытка». 

Урок 18.  Бусины в цепочке: следующая и предыдущая.
Компьютерные уроки «Следующая и предыдущая бусины».
Урок 19.  Контрольная работа 1. 
Компьютерная контрольная работа 1.
Урок 20. Проект «Разделяй и властвуй». 

Урок 21.  Выравнивание, решение дополнительных и трудных задач.
Компьютерный урок «Выравнивание, 1 полугодие».
Урок 22. Компьютерный проект «Фантастический зверь».
Урок 23. Алфавитная цепочка. Слово.

Компьютерный урок «Алфавитная цепочка. Слово».
Урок 24.  Раньше – позже.
Компьютерные уроки «Раньше – позже».
Урок 25. Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет. 
Компьютерный урок «Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет».
Урок 26. Словарь.

Компьютерный урок «Словарь».
Урок 27.  Бусины в цепочке: после и перед.
Компьютерный урок «Бусины в цепочке».
Урок 28.  Мешок.

Компьютерные уроки «Мешок».
Урок 29. Одинаковые и разные мешки.

Компьютерный урок «Одинаковые мешки и разные мешки».

Урок 30. Мешок бусин цепочки.

Компьютерные уроки «Мешок бусин цепочки».

Урок 31. Проект «Водолей».

Компьютерный проект «Водолей».
Урок 32. Таблица для мешка.

Компьютерный урок «Таблица для мешка».

Урок 33. Контрольная работа 2.

Компьютерная контрольная работа 2.
Урок 34. Выравнивание, решение дополнительных и трудных задач.

Компьютерный урок  «Выравнивание, 2 полугодие».

3-й вариант – стандартный бескомпьютерный (102 ч)

(если на информатику отводится 1 ч в неделю, это планирование рассчитано на первый год обучения; если 2 ч в неделю – на первые полгода) 
«Информатика 3 класс. Часть 1»
Урок 1. Раскрась как хочешь. Правило раскрашивания. Цвет.
Урок 2. Области.

Уроки 3 – 4. Одинаковые (такая же), разные. Обведи, соедини.

Урок 5. Бусины. Одинаковые бусины. Разные бусины.

Урок 6. Нарисуй в окне, вырежи и наклей в окно.

Урок 7. Все, каждый. Буквы и цифры.
Уроки 8 – 9. Проект «Буквы и знаки в русском тексте».

Урок 10. Цепочка.
Урок 11. Сколько всего областей.

Урок 12. Истинные и ложные утверждения.

Урок 13. Есть – нет.

Урок 14.  Одинаковые цепочки. Разные цепочки.
Урок 15.  Бусины в цепочке: следующая и предыдущая.
Урок 16.  Контрольная работа 1. 

Урок 17. Проект «Разделяй и властвуй». 
Урок 18.  Выравнивание, решение необязательных задач.

Урок 19. Алфавитная цепочка. Слово.

Урок 20.  Раньше – позже.

Уроки 21 – 22. Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет. 

Урок 23. Словарь.

Уроки 24 – 25.  Бусины в цепочке: после и перед.

Урок 26.  Мешок.

Урок 27. Одинаковые и разные мешки.
Уроки 28 – 29. Мешок бусин цепочки.

Урок 30. Таблица для мешка.
Уроки 31 – 32. Повторение.
Урок 33. Контрольная работа 2.

Урок 34. Выравнивание, решение необязательных задач.

4-й вариант – стандартный ИКТ-вариант (102 ч)

(если на информатику отводится 1 ч в неделю, данное планирование рассчитано на первый год обучения; если 2 ч в неделю – на первые полгода, курсивом выделена компьютерная часть)
«Информатика 3 класс. Часть 1»
Урок 1. Раскрась как хочешь.

Компьютерная презентация «Знакомство с компьютером».

Компьютерный урок «Правило раскрашивания».

Урок 2. Правило раскрашивания. Цвет.

Компьютерный урок «Цвет».

Урок 3. Компьютерный проект «Мое имя».
Урок 4. Области.

Компьютерный урок «Области».

Урок 5. Компьютерный проект «Записная книжка».
Урок 6. Одинаковые (такая же), разные.  

Компьютерный урок «Одинаковые, разные. Соедини».
Урок 7. Обведи, соедини.
Компьютерный урок «Одинаковые, разные. Обведи».
Урок 8. Бусины. Одинаковые бусины. Разные бусины.

Компьютерный урок «Бусины. Одинаковые бусины, разные бусины».
Урок 9. Нарисуй в окне, вырежи и наклей в окно.

Компьютерный урок «Положи в окно. Сравниваем фигурки наложением».
Урок 10. Все, каждый. Буквы и цифры.

Компьютерный урок «Все, каждый. Буквы и цифры».

Урок 11. Проект «Буквы и знаки в русском тексте».

Урок 12. Цепочка.
Компьютерный урок «Цепочка».

Урок 13. Сколько всего областей.
Компьютерный урок «Считаем области».
Урок 14. Истинные и ложные утверждения.
Компьютерный урок «Истинные и ложные утверждения».
Урок 15. Есть – нет.
Компьютерный урок «Определяем истинность утверждений. Есть – нет».
Урок 16.  Одинаковые цепочки. Разные цепочки.
Компьютерный урок «Одинаковые и разные цепочки».

Урок 17. Компьютерный проект «Новогодняя открытка». 

Урок 18.  Бусины в цепочке: следующая и предыдущая.
Компьютерный урок «Следующая и предыдущая бусины».
Урок 19.  Контрольная работа 1. 
Компьютерная контрольная работа 1.
Урок 20. Проект «Разделяй и властвуй». 
Урок 21.  Выравнивание, решение необязательных задач.
Компьютерный урок «Выравнивание, 1 полугодие».
Урок 22. Компьютерный проект «Фантастический зверь».
Урок 23. Алфавитная цепочка. Слово.

Компьютерный урок «Алфавитная цепочка. Слово».
Урок 24.  Раньше – позже.
Компьютерный урок «Раньше – позже».
Урок 25. Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет. 
Компьютерный урок «Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет».
Урок 26. Словарь.

Компьютерный урок «Словарь».
Урок 27.  Бусины в цепочке: после и перед.
Компьютерный урок «После и перед».
Урок 28.  Мешок.

Компьютерный урок «Мешок».
Урок 29. Одинаковые и разные мешки.

Компьютерный урок «Одинаковые мешки и разные мешки».

Урок 30. Мешок бусин цепочки.

Компьютерный урок «Мешок бусин цепочки».

Урок 31. Проект «Водолей».
Компьютерный проект «Водолей».
Урок 32. Таблица для мешка.

Компьютерный урок «Таблица для мешка».

Урок 33. Контрольная работа 2.

Компьютерная контрольная работа 2.
Урок 34. Выравнивание, решение необязательных задач.

Компьютерный урок  «Выравнивание, 2 полугодие».

5-й вариант – расширенный ИКТ-вариант (136 ч)

(курсивом выделена компьютерная часть)
«Информатика 3 класс. Часть 1»
Урок 1. Раскрась как хочешь.

Компьютерная презентация «Знакомство с компьютером».

Компьютерный урок «Правило раскрашивания».

Урок 2. Правило раскрашивания. Цвет.

Компьютерный урок «Цвет».

Урок 3. Компьютерный проект «Мое имя».
Урок 4. Области.

Компьютерный урок «Области».

Урок 5. Компьютерный проект «Записная книжка».
Урок 6. Одинаковые (такая же), разные.  

Компьютерный урок «Одинаковые, разные. Соедини».
Урок 7. Обведи, соедини.
Компьютерный урок «Одинаковые, разные. Обведи».
Уроки 8 – 9. Бусины. Одинаковые бусины. Разные бусины.

Компьютерные уроки «Бусины. Одинаковые бусины, разные бусины».
Уроки 10 – 11. Нарисуй в окне, вырежи и наклей в окно.

Компьютерные уроки «Положи в окно. Сравниваем фигурки наложением».
Уроки 12 – 13. Все, каждый. Буквы и цифры.

Компьютерные уроки «Все, каждый. Буквы и цифры».

Уроки 14 – 15. Проект «Буквы и знаки в русском тексте».

Урок 16. Компьютерная контрольная работа 1.
Урок 17. Цепочка.
Компьютерный урок «Цепочка».

Урок 18. Сколько всего областей.
Компьютерный урок «Считаем области».
Урок 19. Истинные и ложные утверждения.

Компьютерный урок «Истинные и ложные утверждения».
Урок 20. Есть – нет.
Компьютерный урок «Определяем истинность утверждений. Есть – нет».
Урок 21.  Одинаковые цепочки. Разные цепочки.
Компьютерный урок «Одинаковые и разные цепочки».

Уроки 22 – 23. Компьютерный проект «Новогодняя открытка». 

Уроки 24 – 25.  Бусины в цепочке: следующая и предыдущая.
Компьютерный урок «Следующая и предыдущая бусины».
Урок 26.  Контрольная работа 1. 

Урок 27. Проект «Разделяй и властвуй». 
Урок 28.  Выравнивание, решение необязательных задач.
Компьютерный урок «Выравнивание, 1 полугодие».
Урок 29. Компьютерный проект «Фантастический зверь».
Урок 30. Алфавитная цепочка. Слово.

Компьютерный урок «Алфавитная цепочка. Слово».
Уроки 31 – 32.  Раньше – позже.
Компьютерный урок «Раньше – позже».
Уроки 33 – 34.  Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет. 
Компьютерный урок «Имена. Если бусина не одна. Если бусины нет».
Урок 35. Словарь.

Компьютерный урок «Словарь».
Урок 36.  Бусины в цепочке: после и перед.
Компьютерный урок «После и перед».

Урок 37. Компьютерный проект «Поздравительная открытка».
Урок 38. Компьютерная контрольная работа 2.
Уроки 39 – 40.  Мешок.

Компьютерный урок «Мешок».
Урок 41. Одинаковые и разные мешки.

Компьютерный урок «Одинаковые мешки и разные мешки».

Уроки 42 – 43.  Мешок бусин цепочки.

Компьютерный урок «Мешок бусин цепочки».

Урок 44. Проект «Водолей».
Компьютерный проект «Водолей».
Урок 45. Таблица для мешка.

Компьютерный урок «Таблица для мешка».

Урок 46. Контрольная работа 2.

Уроки 47 – 48.  Выравнивание, решение необязательных задач.

Компьютерный урок  «Выравнивание, 2 полугодие».

Уроки 49 – 50.  Компьютерный проект «Мой лучший друг/Мой любимец».
«Информатика 3—4 классы. Часть 2»
Урок 51. Длина цепочки.

Компьютерный урок «Длина цепочки».

Уроки 52 – 53. Цепочка цепочек.

Компьютерный урок «Цепочка цепочек».

Уроки 54 – 56.  Компьютерный проект «Живая картинка».
Уроки 57 – 58. Таблица для мешка (по двум признакам).

Компьютерный урок «Таблица для мешка (по двум признакам)».

Уроки 59 – 60. Словарный порядок. Дефис и апостроф.

Компьютерный урок «Словарный порядок. Дефис и апостроф».

Уроки 61 – 62. Проект «Одинаковые мешки».

Уроки 63 – 64. Контрольная работа.
Компьютерная контрольная работа.

Урок 65.  Выравнивание, решение необязательных задач.

Уроки 66 – 68. Проект «Наши рецепты».
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