Свойства оксида кальция

Введение

Известняк (карбонат кальция) является очень важным химическим материалом природного происхождения. Эта осадочная порода состоит из раковин морских существ, которые умерли миллионы лет назад. Способов применения известняка великое множество. Например, карбонат кальция CaCO3 добавляют в зубную пасту и пекарский порошок, используют в качестве наполнителя в производстве пластмасс, из него делают облицовочную плитку и другие строительные материалы. 
Известняк является исходным сырьем во многих промышленных химических производствах, значение которых очень велико. В этом задании мы изучим способ получения оксида кальция из известняка, и реакцию его «гашения» водой.

Задача 1: Получение оксида кальция (негашеной извести)
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Модель 1

1. Откройте ЕНКа файл Модель 1.

2. Это – простой эксперимент. Негашеную известь (оксид кальция) получают нагреванием известняка: в пробирку положите карбонат кальция (известняк) и включите горелку. Контролируйте изменение температуры внутри пробирки. Когда температура достигнет 400°C, используйте окно «подробности реакции» для исследования реакции термического разложения карбоната кальция.

3. Запишите в окно Ответ короткое определение подобным реакциям. 
	Ответ




4. Реакция продолжается все время, пока подводится тепло. Продолжаем нагрев до тех пор, пока весь известняк не разложится. Твердый остаток в пробирке и будет негашеной известью.

5.  Исходная масса известняка была 10 г. Конечная масса негашеной извести составляет приблизительно 5.6 г. Запишите в окно Ответ комментарий к объяснению потери массы в 4.4 г, а также рассчитайте, сколько можно получить негашеной извести из 1 т известняка 

	Ответ




6. Негашеная известь использовалась тысяч лет, для улучшения торфяных почв. Совсем недавно, в экологически неблагоприятных районах, негашеную известь стали вносить в почву, чтобы нейтрализовать последствия кислотных дождей.

7. Перечислите в окне Ответ свойства негашеной извести, которые при этом используются

	Ответ




Выводы

Термическое разложение известняка удобный способ получении негашеной извести. 

Задача 2: Гашение извести

1. Откройте ЕНКа файл Модель 2.

2. В этом эксперименте мы собираемся изучать реакцию взаимодействия негашеной извести с водой: добавьте небольшое количество воды в пробирку с оксидом кальция (негашёная известь). Запишите в окно Ответ изменение температуры 

	Ответ




3. По изменению энергии или по тепловому эффекту, реакции разделяются на экзотермические и эндотермические. Впишите в окно Ответ наименование типа реакции оксида кальция с водой.
	Ответ




4. Запишите в окно Ответ название вещества, которое образуется в результате реакции. 

	Ответ




Выводы

Гидроксид кальция легко получить добавляя к оксиду кальция воду. Техническое название гидроксида кальция – гашеная известь. Эту реакцию используют в саморазогревающихся пакетах для разогрева еды готовой к употреблению, чтобы быстро получить тепло. 

Задача 3: Качественная реакция на углекислый газ

Гидроксид кальция сильное основание (щёлочь). Плохо растворим в воде. Получается при взаимодействии оксида кальция или негашёной извести с водой. Процесс получил название «гашение извести»:

CaO + H2O → Ca(OH)2
Эта реакция экзотермическая, идёт с выделением теплоты. Водный раствор гидроксида кальция называется известковой водой.

Запишите в окно Ответ способ получения раствора гидроксида кальция. 

	Ответ




В этом задании мы будем использовать раствор гидроксида кальция, чтобы провести качественную реакцию на углекислый газ. 

1. Откройте ЕНКа файл Модель 3. 
3. Колба содержит 5.6 г негашеной извести, растворенной в воде. Вы получили этот образец, когда провели термическое разложение известняка массой 10 г.
4. Запишите в окно Ответ как изменится масса твердого вещества, если добавить воду и пропустить через полученный раствор углекислый газ? 

	Ответ




Выводы

Карбонат кальция (известняк) может быть превращен в негашёную известь в результате термической обработки. Если растворить негашеную известь в воде образуется раствор известный под названием «известкова вода», который может использоваться, для обнаружения углекислого газа. В результате реакции углекислого газа с известковой водой образуется карбонат кальция (известь), который выпадает в раствор в виде белого мелкокристаллического осадка.

